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أثر استخدام نظام الفورمات 

(4MAT في تنمية المفاهيم )

الرياضية ومهارات التفكير الناقد لدى 

 بغزة طالبات الصف الثامن الأساسي

 د. أدهم حسن البعلوجي

 الملخص:
مهارات التفكير الناقد لدى طالبات المفاهيم الرياضية و( في تنمية 4MATهدفت الدراسة إلى بيان أثر استخدام نظام الفورمات )

بعدي( لمجموعتين تجريبية  -المنهج شبه التجريبي باستخدام التصميم التجريبي )قبلي واعتمد الباحثونالصف الثامن الأساسي، 
وتكونت عينة  ،لمهارات التفكير الناقدين للمفاهيم الرياضية و، وتمثلت أداة الدراسة في اختبارلتحقيق أهداف الدراسة وضابطة

، وخلصت بمدينة خانيونس ساسي في مدرسة عبد القادر الحسيني للبنات( طالبة من طالبات الصف الثامن الأ07الدراسة من )
( بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية α≤0.05الدراسة إلى وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

في  اقد لصالح المجموعة التجريبيةمهارات التفكير النالمفاهيم الرياضية، واختبار والمجموعة الضابطة في القياس البعدي لاختبار 
المفاهيم ( الذي أثبت فعاليته في تنمية 4MATاستخدام نظام الفورمات )وفي ضوء نتائج الدراسة أوصى الباحثون ب كلا الاختبارين.

يبهم على ( لطلاب كلية التربية وتدر4MATمهارات التفكير الناقد في تدريس موضوعات أخرى، وتدريس نظام الفورمات )الرياضية و
 استخدامه سواء في التربية العملي أو بعد تخرجهم.
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 .، المفاهيم الرياضية، التفكير الناقد4MATنظام مفتاحية: كلمات   

 The impact of using the 4MAT system on developing mathematical concepts and critical thinking skills 

among eighth grade female students in Gaza 

 

Abstract: 

The study aimed to identity the impact of using the 4MAT system on developing mathematical 
concepts and critical thinking skills among students of the eighth grade. The researchers adopted the semi-

experimental method using experimental design (pre-post) for two experimental and control groups to 

achieve the objectives of the study, and the study tools consisted of two tests of mathematical concepts and 

critical thinking skills, and the sample of the study consisted of (70) students of the eighth-grade elementary 
school in Abdul Qadir Husseini School for Girls. the study concluded that There are statistically significant 

differences at the level (α≤0.05) between the mean scores of the students of the experimental group and the 

members of the control group in the test of mathematical concepts, and the critical thinking test, in favor of 
the experimental group. One of the most important recommendations of the study is the use of the 4MAT 

system, which has proven effective in developing critical thinking skills in teaching other subjects, and 

teaching the 4MAT system to students of the Faculty of Education and training them to use it. Whether in 
practical education or after graduation. 
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 المقدمة:
للًنفجار المعرفي الكبير في كل  اتطورًا وتقدمًا هائلًً في كافة مجالات الحياة، وهذا ما يعتبر انعكاسً  العصر الحالييشهد 

فروع العلم والمعرفة، حتى أصبح الحكم على مدى تقدم الأمم ورقيها يتم على أساس ما تأخذه من أساليب عملية حديثة في تربية 
 مما يمكنهم من التكيف والتعايش مع العالم المحيط بهم. ،أفرادها وتعليمهم كيف يفكرون وكيف يستثمرون وقتهم

الدور الحضاري والمنفعي الذي تقوم به الرياضيات في مجالات المعرفة المعاصرة وأوجه التقدم في العلم،  ومع تعاظم
أصبح من الأهمية بمكان أن يُعد المتعلمون إعداداً قوياً وذكياً في الرياضيات من حيث تكوين الحس الرياضي وإدراك مفاهيم 

تمعية وفي مواقف واقعية، ومن هنا يأتي الاهتمام باستراتيجيات وطرق تدريس الرياضيات لديهم، واتقان مهاراتها في سياقات مج
الرياضيات وتحديثها وتطويرها بحيث تتلًءم مع ثقافة التفكير وتنمية الابداع ومن حيث توافقها مع نظريات التعلم المعاصرة 

جياتها مع متطلبات التعلم الذاتي والتعاوني وتبادل ومن حيث تطويع استراتي ،وتطويعها لمفهوم تعدد الذكاءات ،المعرفية والبنائية
 (.2004التفاعل بين المعلم والمتعلمين وبين المتعلمين وقرنائهم )عبيد، 

وعلى الرغم من التقدم الذي مازال يحدث في تطوير تعليم الرياضيات وتعلمها، إلا أن تعليم الرياضيات ما زال يواجه 
ها تدني مستوى اكتساب المتعلمين للمفاهيم الرياضية، وضعف امتلًكهم للمهارات الأساسية في العديد من المشكلًت، التي من أبرز 

الرياضيات، وتدني قدرتهم على تطبيقها في المجال الرياضي والحياتي، مما يسبب عدم تحقيق الأهداف الرئيسية في تعليم 
 (.2015ان، يمسل)الرياضيات 

ساسية للبناء الرياضي، فتعلم التعميمات والمهارات الرياضية يعتمد اعتمادًا كبيرًا على وتعتبر المفاهيم الرياضية اللبنات الأ
ما يكتسبه المتعلم من مفاهيم رياضية، ولهذا تتميز الرياضيات الحديثة بكونها ليست مجرد عمليات روتينية منفصلة أو مهارات؛ بل 

في النهاية بنيانًا متكاملًً متينًا، لذا يعتبر تعليم المفاهيم الرياضية هي أبنية محكمة تتصل ببعضها البعض اتصالًا وثيقًا وتشكل 
 (.2014أحد أهداف تدريس الرياضيات في جميع مراحل التعليم )فرج الله، 

تجريد للسمة ، أي أنه نوع من التعميم القائم على جمع الصفات المشتركة بين عدة أشياء أو مواقفيُعرّف المفهوم بأنه و 
ولا يختلف تعريف المفهوم عن تعريف . (54 :2020)السر وآخرون،  الصفة التي تتوفر في جميع أمثلة المفهوم المميزة أو

هو صورة ذهنية رياضية مجردة يكونها الفرد نتيجة لإدراكه ، إذ إنه "المفهوم الرياضي، ولكن يوجد تخصيص للمفهوم الرياضي
ليس كلمة والمفهوم الرياضي  (.104: 1122 )ماضي،" لمجموعة من الأشياءمجموعة من السمات والخصائص الرياضية المميزة 

 .أو رمز بل هو مضمون هذه الكلمة أو الرمز
وتتمتع المفاهيم الرياضية بأهمية كبيرة في تعليم الرياضيات، إذ تُساعد المفاهيم الرياضية المتعلمين على زيادة فهمهم 

ا تساعدهم في تنظيم عملية التعلم بصورة هرمية تساعدهم على عملية الاستدلال دون للمحتوى الرياضي، وبصورة أكثر ثباتًا، كم
اختلًل في التنظيم المعرفي الرياضي لديهم، كما يؤدي اكتساب المفاهيم الرياضية إلى انتقال أثر التعلم في المواقف التعليمية 

 الية.الجديدة، والتعامل مع المشكلًت الرياضية والحياتية بصورة أكثر فع
ويُعد تعلم المفاهيم الرياضية مهمًا في تنظيم الخبرة العقلية للطلبة، فعند مرور المتعلم بخبرات عديدة سواء كانت محسوسة 

العديد من  كشفتأو مصورة أو مجردة، فإنه يخلص من تلك التمثيلًت بفكرة يمكن أن تبلور في ذهنه على شكل مفهوم، فقد 
 (.1111بة في تعلم المفاهيم الرياضية، وتوظيفها في عملية تعلم الرياضيات )البلوي، الدراسات عن صعوبات لدى الطل
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ولهذا وظفت العديد من الدراسات مداخل واستراتيجيات تعليمية في اكساب المتعلمين للمفاهيم الرياضية، حيث كشفت 
الرياضية لدى تلًميذ الصفوف الأولية بمدينة  الرسوم الكرتونية في إكساب المفاهيم استخدامفاعلية ( عن 1111دراسة البلوي )

تلًميذ  فاعلية استراتيجية البيت الدائري في تنمية المفاهيم الرياضية لدى( عن 1122، وكشفت دراسة )حسن وآخرون، الرياض
شفت الدراسة عن ( التعلم الرقمي في تنمية المفاهيم الرياضية، حيث ك1122. فيما وظفت دراسة الفار وشاهين )المرحلة الإعدادية

. فيما كشفت دراسات الصف الأول الإعدادي تلًميذلدى  واستبقائهاالمفاهيم الرياضية لإكساب  التفاعليةروبوتات الدردشة فاعلية 
 -ميرل نموذج ( عن أثر1122عن فاعلية نماذج تدريسية في اكساب التلًميذ للمفاهيم الرياضية، حيث كشفت دراسة الحوارني )

( كشفت عن 1122بغزة، ودراسة مسلم ) الأساسي السابع الصف طلًب لدى بها والاحتفاظ الرياضية المفاهيم اكتساب في تينسون 
الأساسي. وكشفت دراسة الخطيب  السابع الصف طالبات لدى الرياضي والتواصل الرياضية المفاهيم تنمية في دانيال نموذج أثر
 ,Qudahلمفاهيم الرياضية والعلمية لدى أطفال الروضة في الأردن، ودارسة )( عن أثر الدراما التعليمية في اكتساب ا1122)

( التي كشفت عن أثر استراتيجية تدريس مقترحة على أساس التفكير الانتقائي في مفاهيم اكتساب الطلًب في الرياضيات 2016
 لدى الرياضي والتواصل الرياضيات في المفاهيم تنمية في المسرحة ( التي كشفت عن أثر1122في الأردن، ودراسة درويش )

 بغزة. الأساسي الثامن الصف طالبات
المشكلًت التي تواجه المتعلمين ضعف قدراتهم على التفكير بشكلٍ عام، واعتمادهم على المواقف التعليمية ويُضاف إلى 

ير الناقد لدى الطلبة له علًقة وطيدة باكتساب الرياضية الروتينية بعيدًا عن المواقف التي تتطلب تفكيرًا ناقدًا، فتعزيز مهارات التفك
الطلبة للمفاهيم والمهارات الرياضية. حيث يعد التفكير الناقد من أكثر أشكال التفكير تعقيدًا حيث يرتبط بسلوكيات كالمنطق وحل 

ل قدرته على معالجة المشكلًت وهذا يتناسب مع منهج الرياضيات، فالمفكر الناقد يستطيع التوصل إلى قرارات فعالة من خلً
أصبح تعليم مهارات التفكير الناقد غاية أساسية لمعظم السياسات ولذلك  (.2014المعلومات ومحاكمتها منطقيًا )العتوم وآخرون، 

و التربوية لدول العالم وهدفًا رئيسيًا تسعى مناهجها لتحقيقه، وذلك لما حققه من نتائج إيجابية ثبت أثرها سواء على حياة الفرد أ
 (. 2007)الكبيسي،  المجتمع

وإلى تحديد  ،وقد أشار واطسن وجليسر إلى أن التفكير الناقد يتضمن الحاجة إلى الدلالة والشواهد لدعم النتائج قبل الحكم
الصفات أن و  ،وإلى مهارة استخدام كل الاتجاهات والمهارات السابقة ،أساليب البحث المنطقي التي تساهم في فحص الأدلة

(، أي 221، 1122ئية للتفكير الناقد هي معرفة الافتراضات والتفسير وتقويم المناقشات والاستنباط والاستنتاج )عبد العزيز، الإجرا
أنه "تفكير تأملي محكوم بقواعد المنطق والتحليل، يمارس فيه الفرد الافتراضات والتفسير وتقويم المناقشات والاستنباط" )العتوم 

 (.73: 1122وآخرون، 
، الكثير من الأدبيات والدراساتوتظهر قدرات الطلبة في التفكير الناقد من خلًل مجموعة من المهارات التي اتفقت عليها 

؛ إبراهيم، 1122؛ لافي، 1111أحمد وآخرون، ومنها: التعرف إلى الافتراضات، والتفسير، والاستنباط، والاستنتاج، وتقويم الحجج )
  (.1122؛ العتوم وآخرون، 1122

أن أفضل الطرق لتنمية التفكير  لاحظ الباحثون وجود اتفاق علىلأدب التربوي والدراسات السابقة اومن خلًل مراجعة 
الناقد لدى الطلبة يتمثل في الخروج عن المألوف، وتهيئة الجو النفسي المناسب لتنمية مهارات التفكير الناقد، والتقليل من التركيز 

حيث إن لمعلم الرياضيات دور أساسي في تنمية التفكير الناقد لدى ماد على الاكتشاف والاستقراء. على الحفظ والتلقين والاعت
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تلًميذه، وذلك بتوفير بيئة صفية مشجعة على النقاش وإبداء الآراء وطرح الأسئلة، وتحليل الحقائق والنظريات والتعميمات، والتأمل 
حياتية، ومحاكمة الحلول المقترحة، وتشجيع الطلبة على المبادرة والاستقلًل في المواقف الرياضية المتعلقة بمشكلًت رياضية و 

 (.222: 1122واتخاذ القرارات )ماضي، 
وقد استهدفت العديد من الدراسات والبحوث السابقة تنمية مهارات التفكير الناقد في مادة الرياضيات، بوصفها إحدى 

جاز فيها، حيث تناولت الدراسات السابقة مداخل واستراتيجيات تعليمية متنوعة في مهارات التفكير اللًزمة لتعلم الرياضيات والان
تدريس الرياضيات لتنمية مهارات التفكير الناقد لدى الطلبة على اختلًف مراحلهم التعليمية، ومن هذه الدراسات: دراسة أحمد 

مهارات التفكير  تعليم الواقعي للرياضيات في تنميةفاعلية برنامج إلكتروني قائم على مدخل ال( التي كشفت عن 1111وآخرون )
التحصيل  فيفاعلية الصف المقلوب ( التي كشفت عن 1122في مصر، ودراسة لافي ) الناقد لدى تلًميذ المرحلة الإعدادية

( التي 1122يم )، ودراسة إبراهالأردن في الأساسيلدى طالبات الصف التاسع  مادة الرياضيات فيوتنمية مهارات التفكير الناقد 
تنمية مهارات التمثيل الرياضي  " في تدريس الرياضيات على CAMEستخدام نموذج أدي وشاير " لاأثر أشارت إلى وجود 

( التي أظهرت فاعلية التعلم القائم على المشروعات 1122الابتدائية في مصر، ودراسة المطوع ) والتفكير الناقد لدى تلًميذ المرحلة
 (2018)حسين  دراسةالتفكير الناقد في الرياضيات لدى طالبات المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية، و  في تنمية مهارات

عن فاعلية برنامج مقترح في الرياضيات قائم على النظرية البنائية لتنمية التفكير الناقد واتخاذ القرار لدى تلًميذ الحلقة  تكشفالتي 
( التي بيّنت تأثير وحدات التعلم الرياضية القائمة Firdaus, 2015بمصر، ودراسة فردوس وآخرون ) في محافظة الجيزة الابتدائية
دراسة الأسطل ( في تنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلًب المدارس الثانوية في جنوب سولاويزي بإندونيسيا، و PBLعلى )

يست في تدريس الرياضيات على التفكير الناقد والتحصيل لدى فاعلية استراتيجية الويب كو التي أشارت إلى  (2015)والأشقر 
 .طلًب الصف التاسع الأساسي في غزة

وطرق  ويتضح من الدراسات السابقة التي تناولت المفاهيم الرياضية والتفكير الناقد في الرياضيات تنوع استراتيجيات
ية بل وتطورت هذه الطرق لاستخدام استراتيجيات تدريس لتنمية المفاهيم الرياضية والتفكير الناقد لدى الطلبة، تدريس الرياضيات

حديثة، ومداخل تعليمية تناسب قدرات المتعلمين وخائصهم، ونماذج تدريسية حديثة تتناسب مع النظريات التربوية الحديثة القائمة 
 .المشاهدةبدلًا من اقتصار دوره على يمية، على محورية المتعلم في العملية التعل

( بهدف تخطيط خبرات التعلم لجميع أنماط المتعلمين McCartyوتتوفر هذه الخصائص في نظام تعليمي قدمته مكارثي )
، ويُسمى هذا النظام في الأدبيات التربوية بأسماء عديدة منها: دائرة مكارثي (4MATفي نظام يُعرف بِـ نظام الفورمات )

(McCarty cycle( واستراتيجية مكارثي ،)McCarty Strategy( وأنموذج الفورمات ،)4MAT model وأنموذج مكارثي ،)
(McCarty Modelودورة تعلم كولب ،)- ( مكارثيMcCarty-kolb learning cycle( وعجلة مكارثي ،)McCarty 

Wheel.) 
لتصميم وتنظيم عملية التعليم وفقًا لأنماط التعلم ووظائف بأنه نظام تعليمي يقدم طريقة ( 4MATالفورمات ) ويُعرَّف

نصفي الدماغ الأيمن والأيسر لدى المتعلمين، ويجمع هذا النظام المبادئ الأساسية لعدة نظريات تربوية لروادها جون ديوي وكارل 
ناتج عن بنائه للمعاني  جونج وديفيد كولب التي تفترض أن أساس التعلم الإنساني ما هو إلا عملية تكيف شخصي مستمر

( على نمط التعلم الفردي، وعلى طريقة التفكير اليمنى 4MATويقوم نظام الفورمات ) (.2009والمفاهيم في حياته )فلمبان، 
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ميول التلًميذ أثناء تعلمهم، بحيث يجب أن يتعلموا وفق ما  ويراعيمن المتعلمين،  اواليسرى، وتم وضعه بحيث يناسب أنواعً 
 م(.2009)الناشف،  يهتمون به

( على أربع مراحل رئيسية اتفقت عليها الأدبيات التربوية والدراسات السابقة 4MATويتم التدريس وفق نموذج الفورمات )
 ,Dikkartin؛ Cengizhan, & özer, 2016؛ ustaoğlu, Tuna, 2018؛ 1122؛ عمر وآخرون، 1122العباسي، ومنها )
2012:) 
 الملًحظة إلى المحسوسة المادية الخبرات من للًنتقال للتلميذ الفرصة المعلم بتوفير وفيها يقوم التأملية: الملاحظة مرحلة 

 الخبرات. هذه في المتضمن المعنى التأملية، وصولًا لاكتشاف
 هذه في التدريس ويتم ملًحظاته، خلًل من المفهوم بلورة إلى التأملية الملًحظة من الطالب ينتقل المفهوم: مرحلة بلورة 

 المفاهيم الضرورية، وتقديم بالمعلومات الطلبة المدرس، ويتم في هذه المرحلة تزويد به يقوم لما التقليدي بالشكل المرحلة
 .المفاهيم وتكوين البيانات تحليل على الطلبة منظمة، وتشجيع بطريقة

 والممارسة، وتمثل هذه المرحلة الجانب  التجريب إلى المفهوم بلورة مرحلة من الطالب ينتقل النشط: التجريب مرحلة
 كي للطلبة الفرص الضرورية، وإعطاء والمواد الأدوات تقديم هو المرحلة هذه في المدرس ودور لعملية التعلم، العملي
 .وتوجيههمهم أعمال ، ومتابعةبالأنشطة التعليمية الرياضية بالقيام للطلبة المجال ، وفسحتعلم المفاهيم الرياضية يمارسوا

 المحسوسة، ويدمج الخبرات إلى النشط التجريب من المرحلة هذه في الطالب ينتقل المحسوسة: المادية الخبرات مرحلة 
 الأفكار ويستخدم جديدة، بصورة المفاهيم هذه ويطور السابقة مفاهيمه وتجاربه، فيوسع الذاتية خبراته مع المعرفة الطالب

 الأصالة بمعايير الخبرات بالعمل، وتحليل والمفاهيم المعاني المرحلة باكتشافمختلفة، ويُسمح للطالب في هذه  أشكال في
 .والملًءمة

يبدأ بالملًحظة التأملية التي تستدعي التركيز واختبار  بأنه يتميز (4MATالفورمات ) ومما يسبق نلًحظ أن نظام
الخبرات السابقة للتوصل للمفهوم وبلورته بالصورة التي تتناسب مع كل متعلم ومن ثم التجريب النشط وذلك لتمكين المفهوم الذي 

تعلم، حيث يراعي نظام الفورمات توصل إليه من خلًل البحث والملًحظة، وبعد ذلك ربط ما تعلمه بالواقع لثبات المفهوم لدى الم
(4MAT الفروق الفردية، ومرونة النظام تسمح بدمج تقنيات التدريس المختلفة، ويساعد على تكوين الاتجاهات والقيم، وتنمية )

كثر قدرات المتعلم على التأمل ودقة الملًحظة والتدريب على أسلوب التفكير الناقد للوصول إلى حل المشكلًت، وتجعل المتعلم أ
 إقبالًا وشغفًا للتعلم.

 في الطلًب فرص من يزيد تدريس الرياضيات، قد ( بمراحله الأربعة في4MATالفورمات ) نظام استخدام ويُلًحظ أن
مباشر، من خلًل  بشكل بنفسه المعلومات مع فالطالب يتعامل التعليمية، محورًا للعملية لأن هذا النظام يجعل الطالب التعلم،

اختبار الفروض في مرحلة على البحث والتجريب للوصول إلى المفهوم بنفسه، ومن خلًل توظيف خبراته السابقة، وقدراته 
فالطالب يبحث ويصل إلى المعرفة الرياضية  التجريب، ومن خلًل قدراته على الاستنتاج في مرحلة الخبرات المادية المحسوسة،

 وبذلك يتحقق التعلم الفعال والهادف.( 4MATنظام الفورمات )مراحل  بنفسه من خلًل 
تدريس الرياضيات، حيث كشفت العديد من الدراسات ( في 4MATأثبتت العديد من الدراسات فعالية نظام الفورمات )وقد 

ر واكتساب المعرفة ( في تنمية التحصيل الرياضي وبعض مهارات التفكي4MATالسابقة عن وجود تأثير لاستخدام نظام الفورمات )
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( التي كشفت عن أثر 1122الرياضية لدى طلبة المراحل التعليمية المختلفة، ومن هذه الدراسات: دراسة العباسي وآخرون )
( في تدريس الرياضيات على تنمية مهارات التفكير المستقبلي لدى تلًميذ الصف السادس 4MATاستخدام نموذج مكارثي )
( في تحسين التفكير 4MAT( التي أشارت نتائجها إلى فاعلية استخدام نموذج الفورمات )1122خرون )الابتدائي، ودراسة عمر وآ

 ,ustaoğlu, Tuna)استاغلو وتونة دراسة ما وراء المعرفي في الرياضيات لدى طلبة الصف السابع الأساسي في فلسطين، و 
الدراسي والاحتفاظ به في موضوعات التحويلًت ( على تنمية التحصيل 2MATعن تأثير الفورمات ) التي كشفت( 2018

أثر استخدام ( التي كشفت عن 1122في تركيا، ودراسة خطاب ) الهندسية في مادة الرياضيات لدى تلًميذ الصف السابع الأساسي
في مصر،  لدى تلًميذ المرحلة الإعدادية " في تنمية بعض مهارات التفكير الرياضي وعادات العقل 2MATنموذج الفورمات " 

والاتجاه نحو الرياضيات لدى  تنمية حس القياس فيفاعلية استخدام مدخل الفورمات (. كشفت عن 1122ودراسة بيومي والفقي )
 فاعلية برنامج مقترح قائم على نظام الفورماتالتي أظهرت  (2017) دراسة أبو الحديدبمصر، و  تلًميذ المرحلة الابتدائية

(4MAT في علًج عسر الحساب )وتنمية الاستمتاع بتعلمه لذوي صعوبات التعلم بالصف الثالث الابتدائي. 
عن وجود تأثير لاستخدام نمط فورمات  (Cengizhan, & özer, 2016جنكيزخان وأوزر )وكشلك كشفت دراسة 

(2MATعلى التحصيل الأكاديمي والاحتفاظ بالتعلم في موضوعات "النسبة والتناسب" في مادة الرياضيات لدى )  تلًميذ الصف
( في تحصيل تلميذات 4MAT) أثر نموذج مكارثيعن  (1122)النعيمي ، وكشفت دراسة السابع الأساسي في مدينة إسطنبول

تأثير نموذج عن  (Dikkartin, 2012) ديكارتن، فيما أشارت نتائج دراسة المرحلة الابتدائية واتجاهاتهن نحو مادة الرياضيات
في مادة الرياضيات لدى تلًميذ الصف الثامن الأساسي في  الجبرالتحصيل في موضوعات ( على مستوى 4MATالتدريس )

( على تحصيل تلًميذ 4MAT( وجود تأثير لاستخدام نموذج )Uyangör, 2012التركية، وأظهرت دراسة يانجور ) باليكسيرمدينة 
اضيات، وتحسين في اتجاهات التلًميذ نحو تعلم الصف السابع الأساسي في مدينة باليكسير في موضوعات الهندسة في مادة الري

 الرياضيات.
( في تدريس الرياضيات بشكلٍ عام، وفي 4MATويتضح من الدراسات السابقة وجود فاعلية لتوظيف نظام الفورمات )

( في 4MATالفورمات )تنمية المفاهيم الرياضية والتفكير لدى الطلبة، وتتفق الدراسة الحالية مع هذه الدراسات في توظيف نظام 
 تدريس الرياضيات لتنمية المفاهيم الرياضية والتفكير الناقد لدى طالبات الصف الثامن الأساسي.

 
 مشكلة الدراسة وأسئلتها:

تتمحور أهمية تعليم الرياضيات وتعلمها في تحليل واقع عملية تعليم الرياضيات، ووضع نماذج واستراتيجيات تؤدي إلى  
ملية تعليم الطلبة للرياضيات، وبشكلٍ خاص في اكساب الطلبة للمفاهيم الرياضية، وتنمية قدرات الطلبة على نتائج جيدة في ع

ومن خلًل عمل الباحثين في مجال مناهج وطرق تدريس الرياضيات، وتعليم الرياضيات المدرسية، لوحظ وجود ضعف التفكير. 
اكتساب المفاهيم الرياضية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي، وظهر ذلك من خلًل ضعف قدرة الطالبات على إعطاء  في

الرياضية، وإعطاء أمثلة منتمية وغير منتمية للمفاهيم الرياضية، وضعف في إيجاد علًقات بين المفاهيم  للمفاهيمتعريف 
، ولتأكيد هذا الشعور أجرى الباحثون استطلًعًا لأخذ آراء لديهنفكير الناقد مهارات الت الرياضية، وكذلك لوحظ وجود ضعف في

 في بين المعلمات على وجود ضعف ااتفاقً الباحثون  مجموعة من المعلمات في المدرسة التي يعمل بها أحد الباحثين، وقد وجد
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قدرة الطالبات على التوصل إلى استنتاجات، ي فاكتساب المفاهيم الرياضية أثر على مستواهن في الصفوف التالية، ووجود ضعفًا 
 وتقديم تفسيرات صائبة للحلول والأفكار الرياضية، وضعف مقدرتهن على تقويم الحجج والأفكار الرياضية.

( 4MATأهمية الارتقاء باستراتيجيات تدريس الرياضيات من خلًل توظيف نظام الفورمات ) لدى الباحثين ومن هنا تولّد
في اكتساب المفاهيم الرياضية والتفكير الناقد، إذ إن التصدي لهذه المشكلًت التربوية في تعليم الرياضيات قد يُسهم نتيجة للضعف 

نظام الفورمات  استخدام إجراء بحث يتناول تقصي أثر وبناء عليه فقد اختار الباحثون  في تحسين عملية تعليم الرياضيات وتعلمها،
(4MATفي ) لديهنمهارات التفكير و لمفاهيم الرياضية تدريس الرياضيات لطالبات الصف الثامن الأساسي لتنمية ا. 

المفاهيم في تنمية ( 4MAT) ما أثر استخدام نظام الفورمات وتمثلت مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس الآتي:
 ينبثق عنه الأسئلة الفرعية الآتية:و  التفكير الناقد لدى طالبات الصف الثامن في غزة؟ الرياضية ومهارات

 في تنمية المفاهيم الرياضية لدى طالبات الصف الثامن في غزة؟ (4MAT) ما أثر استخدام نظام الفورمات .2
 تنمية مهارات التفكير الناقد لدى طالبات الصف الثامن في غزة؟ في (4MAT) ما أثر استخدام نظام الفورمات .1

 أهداف الدراسة: 
التفكير الناقد  المفاهيم الرياضية ومهاراتفي تنمية ( 4MAT) استخدام نظام الفورماتالتعرف إلى أثر سعت الدراسة إلى 

 .لدى طالبات الصف الثامن في غزة
 تكمن أهمية الدراسة في مضمونها والجهات المستفيدة منها، إذ:أهمية الدراسة: 

تتناول الدراسة موضوع حيوي في ميدان تعليم الرياضيات وتعلمها، يتمثل في تنمية مهارات التفكير الناقد باستخدام نظام   .2
 (.4MATالفورمات )

( لتنمية مهارات التفكير الناقد لدى الطلبة، مما قد 4MATتوفر الدراسة دليلًً لمعلم الرياضيات، معدًا وفق نظام الفورمات ) .1
 مين من تحضير دروسهم على نفس النمط.يُمكن المعل

تلقي الدراسة الضوء على أحد برامج تنمية التفكير في تعلم الرياضيات، مما يشجع أصحاب القرار ومنفذي الدورات  .2
 (.4MATالتدريبية لإعداد برامج تدريبية للمعلمين لرفع مهاراتهم في توظيف نظام )

( في 4MATاسات العليا في ميدان تعليم الرياضيات، لتوظيف نظام فورمات )قد تفتح الدراسة الآفاق للباحثين وطلبة الدر  .2
 تدريس الرياضيات وتنمية معارف ومهارات طلًبهم.

 سعت الدراسة إلى اختبار صحة الفروض الآتية:فروض الدراسة: 
التجريبية ( بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين α ≤ 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .2

 والضابطة في القياس البعدي لاختبار المفاهيم الرياضية لصالح متوسط المجموعة التجريبية.
( بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية α ≤ 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) .1

 وسط المجموعة التجريبية.والضابطة في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير الناقد لصالح مت
 

 تتحدد نتائج الدراسة فيما يأتي:حدود الدراسة: 
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اقتصرت الدراسة على عينة من طالبات الصف الثامن الأساسي في مدرسة عبد القادر الحسيني التابعة لمديرية غرب 
الجبر من كتاب الرياضيات للصف على المفاهيم الرياضية المتضمنة في وحدة م، و 1111-1122خانيونس للفصل الدراسي الأول 

التعرف إلى الافتراضات، التفسير، الاستنباط، الاستنتاج، تقويم : على مهارات التفكير الناقد، و الوحدة الثانية – الثامن الأساسي
 .الحجج

 يُعرف الباحثون مصطلحات الدراسة إجرائيًا كما يأتي:مصطلحات الدراسة الاجرائية: 
 ( 4نظام الفورماتMAT :) نظام تعليمي هادف وفعال، يجعل من طالبات الصف الثامن الأساسي باحثات عن المعرفة

الرياضية )المفاهيم والتعميمات الرياضية( المتضمنة في وحدة الجبر، وذلك من خلًل اتباع خطواته المتتابعة الأربعة وهي، 
 لمحسوسة.الملًحظة التأملية، بلورة المفهوم، التجريب النشط، الخبرات المادية ا

 :الصورة الذهنية المجردة التي تكونها طالبات الصف الثامن الأساسي نتيجة لإدراكهن مجموعة من  المفاهيم الرياضية
السمات والخصائص الرياضية المميزة لمجموعة من الأشياء، وتقُاس المفاهيم الرياضية من خلًل الاختبار المُعد لذلك ضمن 

 بيق، الاستدلال.ثلًث مستويات هي: المعرفة، التط
 مجموعة من العمليات العقلية التي تُمكِّن طالبات الصف الثامن الأساسي من التعرف إلى الافتراضات : التفكير الناقد

 الجبرية، وتقديم التفسيرات، وتقويم الحجج، والاستنباط واستخلًص نتائج محددة من المحتوى الرياضي في وحدة الجبر.
 وعة من المهارات يُعرفها الباحثون إجرائيًا كما يأتي:ويتضمن التفكير الناقد مجم

المعلومات المتوفرة حول على التمييز بين درجات صدق طالبات الصف الثامن الأساسي قدرة  :التعرف الى الافتراضات -
 .والغرض من المعلومات المعطاة ،والتمييز بين الحقيقة والرأي ،أو عدم صدقهاموضوعات وحدة الجبر، 

 والتعرف على التفسيرات المنطقية المشكلًت المتضمنة في وحدة الجبر،على تحديد طالبات الصف الثامن قدرة  :التفسير -
 وتقرير فيما إذا كانت النتائج المبنية على معلومات معينة مقبولة أم لا. المتعلقة بهذه المشكلًت،

 ة على مقدمات أو معلومات سابقة لها.على تحديد بعض النتائج المترتبطالبات الصف الثامن قدرة  :الاستنباط -
و مفترضة ويكون لدى الفرد القدرة أعلى استخلًص نتيجة من حقائق معينة طالبات الصف الثامن الأساسي قدرة  :الاستنتاج -

 .دراك صحة النتيجة من خطئها في ضوء المعلومات المعطاةإعلى 
الفكرة وقبولها أو رفضها والتمييز بين المصادر الأساسية على تقويم طالبات الصف الثامن الأساسي قدرة  :تقويم الحجج -

 والثانوية والحجج القوية والضعيفة وإصدار الحكم على مدى كفاية المعلومات.
 

 المنهجية والإجراءات:
  :واتبع الحالية ملًئمة لموضوع الدراسةكونه أكثر المناهج البحثية استخدم الباحثون المنهج شبه التجريبي، منهج الدراسة ،

ذ خضعت المجموعتان للتطبيق القبلي لاختبار مهارات التفكير تجريبية وضابطة، إلمجموعتين الباحثون التصميم التجريبي 
( للمجموعة التجريبية، 4MATنظام الفورمات )باستخدام بر ج، ومن ثَم تدريس وحدة الواختبار المفاهيم الرياضية الناقد

 بعديًا. واختبار المفاهيم الرياضية الضابطة، ومن ثَم تطبيق اختبار مهارات التفكير الناقدالطريقة الاعتيادية للمجموعة بو 

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


  عودة هأدهم البعلوجي، محمد أبو سكران، لين
( في تنمية مهارات التفكير الناقد 4MATأثر استخدام نظام الفورمات )

 لدى طالبات الصف الثامن الأساسي بغزة
   

 

22 
 

IUG Journal of Educational and Psychology Sciences (Islamic University of Gaza) / CC BY 4.0 

 

 بطريقة قصدية لتطبيق أدوات الدراسة، وتم بمدينة خانيونس : قام الباحثون باختيار مدرسة عبد القادر الحسيني عينة الدراسة
تم اختيار إحداهما بحيث تمثل المجموعة التجريبية ودرست  حيث ،اختيار المجموعتين التجريبية والضابطة عن طريق القرعة

( طالبة، والأخرى تمثل المجموعة الضابطة درست 22(، وقد بلغ عدد الطالبات فيها )4MATباستخدام نظام الفورمات )
نة الدراسة، بلغ ( طالبة. واختار الباحثون عينة استطلًعية من خارج عي22بالطريقة المعتادة، وقد بلغ عدد الطالبات فيها )

 .لأدوات الدراسة( طالبة من طالبات الصف التاسع الأساسي، وذلك لحساب الصدق والثبات 30عددها )
  :وفق الإجراءات الآتية:سار الباحثون إعداد اختبار المفاهيم الرياضية 
 :الصف الثامن الأساسي قبل المفاهيم الرياضية لدى طالبات  اكتساب يهدف الاختبار إلى قياس تحديد الهدف من الاختبار

( للمجموعة التجريبية، والطريقة الاعتيادية للمجموعة الضابطة، ومن ثم 4MATوبعد دراسة وحدة الجبر، بنظام الفورمات )
 على المفاهيم الرياضية. (4MATلبيان تأثير نظام الفورمات ) التجريبية والضابطة إجراء المقارنة البعدية بين المجموعتين

 قام الباحثون بتحديد عينة ووحدة وفئة ، بعد اطلًع الباحثين على الأدب التربوي والدراسات السابقةفاهيم الرياضية: تحديد الم
( 22تحليل الوحدة الرياضية المستهدفة )وحدة الجبر( من كتاب الصف الثامن الأساسي، وخلصت نتائج التحليل إلى وجود )

التحليل بعرضه على مجموعة من المختصين في مجال مناهج وطرق تدريس مفهوم رياضي، وقد تأكد الباحثون من صدق 
(، وهي نتيجة مطمئنة حول صحة التحليل 1.22الرياضيات، والتأكد من ثبات التحليل من خلًل ثبات الأفراد، والذي بلغ )

 وتحديد المفاهيم الرياضية المتضمنة في الوحدة.
  :( فقرة لاختبار المفاهيم الرياضية، وقد أعد الباحثون جدول مواصفات 21) عدد قام الباحثون بتحديدصياغة فقرات الاختبار

 جدول المواصفات:وفيما يلي لاختبار المفاهيم الرياضية، 
 (: مواصفات اختبار المفاهيم الرياضية لوحدة الجبر5جدول )

 المجموع %14.3استدلال  %55.3تطبيق  %30.4معرفة  للأهداف الوزن النسبي الدرس
 7 1 4 2 %16.1 الأول
 8 1 4 3 %30.4 الثاني
 3 - 2 1 %8.9 الثالث
 6 1 2 3 %21.4 الرابع

 5 - 1 3 %16.1 الخامس
 1 - 1 - %7.1 السادس
 30 3 15 12 %100 المجموع

 للطالبة على الدرجة الكلية بذلك تتراوح ، و صفركل إجابة خاطئة و  ،واحدة درجة تأخذ كل إجابة صحيحة: تصحيح الاختبار
 ( درجة.21-1اختبار المفاهيم الرياضية ما بين )

  بعد إعداد الاختبار في صورته الأولية تم عرضه على مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص في : الاختبارصدق
رائهم حول ( وذلك لاستطلًع آ11المناهج وطرق التدريس، ومشرفي ومعلمي مادة الرياضيات من ذوي الخبرة وقد بلغ عددهم )

الاختبار، وفي ضوء آرائهم تم تعديل النقاط المتفق عليها. وتم حساب صدق الاتساق الداخلي من خلًل حساب معاملًت 
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الارتباط بين فقرات الاختبار والدرجة الكلية للًختبار، وكشفت النتائج عن أن جميع فقرات الاختبار دالة عند مستوى 
 لمفاهيم الرياضية يتمتع بدرجة عالية من الصدق.(، وهذا يدلل على أن اختبار ا1.12)
 :تحقق الباحثون من ثبات الاختبار بطريقة التجزئة النصفية، حيث تم تقسيم بنود الاختبار إلى نصفين وتم  ثبات الاختبار

صفي حساب معامل الارتباط بين فقرات النصف الأول، فقرات النصف الثاني للًختبار، وقد بلغ معامل الارتباط بين ن
( وهذا دليل على أن الاختبار يتمتع بدرجة 0.857براون ) –(، وبلغ معامل الثبات باستخدام سبيرمان 1.021الاختبار )

 عالية من الثبات.
 :جميع أفراد العينة لزمن إجابات  المتوسط الحسابي حساب تم حساب زمن الاختبار عن طريق تحديد زمن الاختبار

 دقيقة. 40)الاختبار هو )الاستطلًعية، فكان متوسط زمن 
  :وفق الإجراءات الآتية:سار الباحثون إعداد اختبار مهارات التفكير الناقد 
 :لدى طالبات الصف الثامن والمفاهيم الرياضية يهدف الاختبار إلى قياس مهارات التفكير الناقد  تحديد الهدف من الاختبار

(، والطريقة الاعتيادية 4MATبنظام الفورمات )وعة التجريبية حيث درست المجمالأساسي قبل وبعد دراسة وحدة الجبر، 
 (.4MATللمجموعة الضابطة، ومن ثم إجراء المقارنة البعدية بين المجموعتين لبيان تأثير نظام الفورمات )

  :؛ إبراهيم1122ومنها )لافي،  ،بعد اطلًع الباحثين على الأدب التربوي والدراسات السابقةتحديد مهارات التفكير الناقد، 
التعرف إلى الافتراضات، التفسير، تم الاستقرار على المهارات الآتية ) (Firdaus, 2015؛ 1122؛ المطوع، 1122

، وقد كشفت نتائج تحليل المحتوى عن توافر هذه المهارات في محتوى وحدة الجبر (الاستنباط، الاستنتاج، تقويم الحجج
 للصف الثامن الأساسي بنسبٍ متفاوتة.

  :( 2بعد تحديد مهارات التفكير الناقد، قام الباحثون بتحديد عدد الأسئلة لكل مهارة، حيث تم تحديد )صياغة فقرات الاختبار
( فقرة أساسية، وقد (20أسئلة، ولكل سؤال أربع بدائل قد يكون إحداها على الأقل صحيح، وبلغ عدد فقرات الاختبار ككل 

وفق التعريف الإجرائي لكل مهارة، وأن تكون سليمة من الناحية ختبار أن تكون الأسئلة الباحثون عند صياغة أسئلة الا راعى
 اللغوية والعلمية، ومحددة وخالية من الغموض، ومناسبة للمستوى العمري للطالبات.

  التي تهدف إلى بعد تحديد عدد فقرات الاختبار وصياغتها، قام الباحثون بصياغة تعليمات الاختبار ضع تعليمات الاختبار: و
شرح فكرة الإجابة عن الاختبار في أبسط صورة ممكنة، وقد راعى الباحثون وضع مثال مُجاب قبل البدء في كل مهارة من 

 مهارات التفكير الناقد.
 يأخذ كل بديل درجة واحدة إذا كانت الإجابة صحيحة، و)صفر( إذا كانت الإجابة خاطئة، وبذلك تتراوح تصحيح الاختبار :

في اختبار للطالبة ( درجة، وتتراوح الدرجة الكلية 22-1( درجة، وتتراوح درجة كل مهارة ما بين )2-1السؤال الواحد ) درجة
 (.21-1)ما بين مهارات التفكير الناقد 

  بعد إعداد الاختبار في صورته الأولية تم عرضه على مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص في : الاختبارصدق
( وذلك لاستطلًع آرائهم حول 11رق التدريس، ومشرفي ومعلمي مادة الرياضيات من ذوي الخبرة وقد بلغ عددهم )المناهج وط

من خلًل حساب معاملًت صدق الاتساق الداخلي  وتم حساب الاختبار، وفي ضوء آرائهم تم تعديل النقاط المتفق عليها.
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وكشفت النتائج عن أن جميع فقرات الاختبار دالة عند مستوى  الارتباط بين فقرات الاختبار والدرجة الكلية للًختبار،
 (، وهذا يدلل على أن اختبار مهارات التفكير الناقد يتمتع بدرجة عالية من الصدق.1.12)
 :تحقق الباحثون من ثبات الاختبار بطريقة التجزئة النصفية، حيث تم تقسيم بنود الاختبار إلى نصفين وتم  ثبات الاختبار

امل الارتباط بين فقرات النصف الأول، فقرات النصف الثاني للًختبار، وقد بلغ معامل الارتباط بين نصفي حساب مع
( وهذا دليل على أن الاختبار يتمتع بدرجة 0.841براون ) –(، وبلغ معامل الثبات باستخدام سبيرمان 1.012الاختبار )

 عالية من الثبات.
 :جميع أفراد العينة لزمن إجابة  المتوسط الحسابيحساب ختبار عن طريق تم حساب زمن الا تحديد زمن الاختبار

 دقيقة. 45)الاستطلًعية، فكان متوسط زمن الاختبار هو )
 :الخطوات الآتية: سار الباحثون في إعداد دليل المعلم وفق إعداد دليل المعلم 

ية المتضمنة فيها، وصياغة الأهداف العامة تحليل وحدة الجبر من كتاب الصف الثامن الأساسي، لتحديد المعرفة الرياض -2
 والسلوكية لمحتوى الوحدة.

 تحديد الوسائل التعليمية والأدوات والمواد اللًزمة لتدريس وحدة الجبر. -1
 تصميم أوراق العمل والأنشطة لمحتوى وحدة الجبر. -2
 تصميم بطاقات التقييم والتقييم الذاتي. -2
 (، وهي:4MATوفق نظام الفورمات )تحديد الخطوات الإجرائية لتنفيذ التدريس  -2

 تتضمن هذه المرحلة:المرحلة الأولى: الملاحظة التأملية، 
 تقسيم الطالبات في مجموعات تعاونية. -
 توجيه الطالبات لأنشطة الكتاب التأملية، والتفكير فيها وتدوين الافتراضات. -
 ت.تطلب المعلمة من الطالبات العمل على حل الأنشطة، واختبار الافتراضا -
 تطلب المعلمة من الطالبات رصد ملًحظاتهم حول الإجابات. -
 تفتح المعلمة المجال للنقاش الناقد بين الطالبات حول ملًحظاتهن. -

 تتضمن هذه المرحلة: المرحلة الثانية: بلورة المفهوم:
 تطلب المعلمة من الطالبات صياغة الملًحظة التي توصلوا إليها. -
 الطالبات، مع تقديم تغذية راجعة لهن.تستمع المعلمة لصياغة  -
 توجه المعلمة الطالبات لقراءة المفهوم من الكتاب المدرسي. -
 تطلب المعلمة من الطالبات إعطاء أمثلة منتمية ولا منتمية للمفهوم الرياضي. -

 تتضمن هذه المرحلة: المرحلة الثالثة: التجريب النشط:
 يبات منتمية.تقوم المعلمة بفسح المجال للطالبات لحل تدر  -
 تتابع المعلمة إجابات الطالبات وتوجههم نحو الحل الصحيح. -
 تناقش المعلمة مع الطالبات الملًحظات حول التدريبات التي يتم حلها. -
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 تتضمن هذه المرحلة: المرحلة الرابعة: الخبرات المادية المحسوسة:
 تسمح المعلمة للطالبات باكتشاف خواص المفهوم وممارسته. -
 المعلمة الطالبات تدريبات متنوعة ومرتبطة بموقف حياتي رياضياتي.تُعطِ  -
 تعمل المعلمة على تحليل خبرات وإجابات الطالبات من خلًل النقاش معهن. -
 تطلب المعلمة من الطالبات تحديد أوجه الاستفادة من موضوع التعلم في الحياة الواقعية. -

قام الباحثون بوضع خطط لتدريس وحدة الجبر، والبالغ  (: إذ4MATتصميم خطة تنفيذ الدروس وفق نظام الفورمات ) -2
 ( حصة.22( دروس، وتم تنفيذها من خلًل )2عددها )

التأكد من صدق دليل المعلم: بعد صياغة دليل المعلم في صورته الأولية، قام الباحثون بعرضه على مجموعة من  -0
الرأي فيه. وبعد انتهاء التحكيم تم إجراء التعديلًت  المتخصصين في مناهج وطرائق تدريس الرياضيات، وذلك لإبداء

 المتفق عليها، وبذلك أصبح في صورته النهائية جاهزًا للتطبيق.
 :تم التأكد من تكافؤ المجموعتين في مهارات التفكير الناقد، وقد استخدام الباحثون اختبار ) ضبط تكافؤ مجموعات الدراسةt-

test( يوضح النتائج:1بلية في اختبار مهارات التفكير الناقد، والجدول )( للمقارنة بين المتوسطات الق 
 ( لعينتين مستقلتين للتأكد من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار التفكيرt-test(: نتائج اختبار )2جدول )
 sigالدلالة الإحصائية  المحسوبة T الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد المجموعة الاختبار
المفاهيم 
 الرياضية 

 2.47 6.17 35 التجريبية 
1.288 0.202 

 2.72 6.97 35 الضابطة
التفكير 
 الناقد

 8.0 42.9 35 التجريبية 
1.961 0.207 

 8.4 40.4 35 الضابطة
( أكبر من sigالدلالة الإحصائية )أن قيمة ، و الجدولية tالمحسوبة أقل من قيمة  t( أن قيمة 1يتضح من الجدول )

بين متوسطي المجموعتين التجريبية والضابطة في  (0.05)وجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى ت( وهذا يعني أنه لا (0.05
ت ، مما يدلل على تكافؤ المجموعتين في اكتساب المفاهيم الرياضية، ومهاراالتفكير الناقد القبليي المفاهيم الرياضية و اختبار 

 .التفكير الناقد
  قام الباحثون بتطبيق أدوات الدراسة، وتدريس وحدة الجبر للصف الثامن الأساسي في الفترة الواقعة ما بين  الدراسة:تطبيق

( حصة، وذلك 22( في مدرسة عبد القادر الحسيني بمدينة خانيونس، واستغرقت التجربة )1122نوفمبر  12 –أكتوبر  12)
(، والمجموعة التجريبية 4MATحصص أسبوعياً، حيث تم تدريس المجموعة التجريبية وفق نظام الفورمات ) 5بمعدل 

 بالطريقة الاعتيادية.
 

 نتائج الدراسة ومناقشتها:
في تنمية المفاهيم الرياضية لدى طالبات  (4MAT) ما أثر استخدام نظام الفورمات: ينص علىالذي الأول  جابة عن السؤاللإل

( بين α ≤ 0.05؟ صاغ الباحثون الفرضية الصفرية "لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )الثامن في غزة الصف
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" ولاختبار صحة هذه المفاهيم الرياضيةمتوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في القياس البعدي لاختبار 
 لعينتين مستقلتين كما هو موضح في الجدول التالي:( t-testالفرضية تم استخدام اختبار)

طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في  ي درجاتمتوسطالدلالة الإحصائية والدلالة العملية للفروق بين (: 3جدول )
  المفاهيم الرياضيةختبار لاالبعدي القياس 

 المجموعة المهارة
 العمليةالدلالة  الإحصائيةالدلالة  الإحصاء الوصفي

 العدد
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

درجة 
 الحرية

T Sig 
قيمة مربع 

 إيتا
حجم 
 الأثر

 المعرفة
 2.15 9.43 35 التجريبية

 كبير 1.22 1.12 5.47 68
 2.38 6.46 35 الضابطة

 التطبيق
 2.66 12.11 35 التجريبية

 كبير 1.22 1.12 6.50 68
 3.66 7.14 35 الضابطة

 الاستدلال
 0.94 2.14 35 التجريبية

 كبير 1.20 1.12 3.75 68
 0.84 1.34 35 الضابطة

 الاختبار ككل
 5.23 23.71 35 التجريبية

 كبير 1.22 1.12 6.43 68
 6.22 14.88 35 الضابطة

 لغب المفاهيم الرياضيةالدرجة الكلية لاختبار أن متوسط درجات المجموعة التجريبية في  (2)يتضح من الجدول 
 استخدم(، ولتحديد دلالة الفرق إحصائيًا 9.99بينهما بلغ ) والفرق ( 09.99) ومتوسط درجات المجموعة الضابطة بلغ( 99.90)

 ( وهي9.99) المحسوبة هي( tأن قيمة )( 2، حيث كشفت النتائج المبينة في الجدول )( لعينتين مستقلتينt-test) اختبار الباحثون 
( أقل من مستوى .Sigوبلغت القيمة الاحتمالية ) (،2.221) التي تساوي ( 1.12) الجدولية عند مستوى دلالة القيمةأكبر من 
يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند يتم رفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية البديلة التي تنص على "وبذلك (، 1.12الدلالة )

في الدرجة الكلية لاختبار  ( بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية لصالح المجموعة التجريبية0.05)ة مستوى دلال
( أقل من مستوى .Sig، كشفت النتائج عن أن القيمة الاحتمالية )المفاهيم الرياضيةوفي الأبعاد الفرعية لاختبار  .المفاهيم الرياضية

ذو دلالة إحصائية عند يوجد فرق وبذلك يمكن القول بأنه (، المعرفة، التطبيق، الاستدلال) لثلاثةا( في الأبعاد 1.12الدلالة )
 الرياضيات وأبعاده. المفاهيماختبار طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في متوسطي درجات بين  0.05)) مستوى دلالة

، استخدم المفاهيم الرياضية( في تدريس وحدة الجبر على تنمية 4MAT) ولحساب حجم تأثير استخدام نظام الفورمات 
(، للًختبار ككل وأبعاده 1.99 – 1.20قيم مربع إيتا تراوحت ما بين )أن  (2جدول )الالنتائج في  مربع إيتا، وكشفتالباحثون 

المفاهيم على تنمية في تدريس الرياضيات ( 4MAT) نظام الفورمات كبير لاستخدام تأثيرالثلًثة، وتُشير هذه القيم إلى وجود 
 .الرياضية
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وفر بيئة تعلم تعاونية تعتمد على المناقشة والحوار والتفاعل ( 4MAT) أن نظام الفورماتويعزو الباحثون ذلك إلى 
المفاهيم وبلورتها،  الاجتماعي، مما أتاح للطالبات ربط الأفكار والمفاهيم السابقة في تعلم المفاهيم الرياضية الجديدة، وتأمل هذه

( للطالبات القيام بمجموعة من الأنشطة والمهام التعليمية في صورة مواقف حقيقية تدعو إلى 4MATكما أتاح نظام الفورمات )
التساؤل والتفكير العميق وتوليد الأفكار، مما أتاح لهن استكشاف المفاهيم الرياضية، كما ترجع هذه النتيجة إلى أن نظام الفورمات 

(4MAT قائم على التعلم ذي المعنى مما جعل تعلم المفاهيم الرياضية أسهل وأيسر للطالبات. واتفقت النتيجة الحالية مع نتيجة )
( والتي 1122؛ النعيمي، 1122؛ خطاب، Cengizhan, & özer, 2016؛ ustaoğlu, Tuna, 2018بعض الدراسات ومنها )

 مية المفاهيم الرياضية.( في تن4MATكشفت عن تأثير نظام الفورمات )
لدى طالبات  التفكير الناقدفي تنمية  (4MAT) ما أثر استخدام نظام الفورمات: ينص علىالذي الثاني  لإجابة عن السؤالل

( بين α ≤ 0.05صاغ الباحثون الفرضية الصفرية "لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )الصف الثامن في غزة؟ 
طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير الناقد" ولاختبار صحة هذه متوسطي درجات 

 ( لعينتين مستقلتين كما هو موضح في الجدول التالي:t-testالفرضية تم استخدام اختبار)
ات المجموعتين الضابطة والتجريبية في طالب ي درجاتمتوسطالدلالة الإحصائية والدلالة العملية للفروق بين  (:4جدول )

 ختبار مهارات التفكير الناقد لاالبعدي القياس 

 المجموعة المهارة
 الدلالة العملية الإحصائية لالةالد الإحصاء الوصفي

 العدد
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

درجة 
 الحرية

T Sig 
قيمة مربع 

 إيتا
حجم 
 الأثر

التعرف 
 للافتراضات

 2.59 12.51 35 التجريبية
 كبير 1.20 0.01 3.68 68

 4.02 9.54 35 الضابطة

 التفسير
 1.92 13.54 35 التجريبية

 كبير 1.22 0.01 5.83 68
 3.94 2.21 35 الضابطة

 تقويم الحجج
 2.77 13.21 35 التجريبية

 كبير 1.22 0.01 5.83 68
 3.68 8.69 35 الضابطة

 الاستنباط
 1.69 14.43 35 التجريبية

 كبير 1.22 0.01 8.12 68
 3.47 9.14 35 الضابطة

 الاستنتاج
 2.36 14.09 35 التجريبية

 كبير 1.21 0.01 6.79 68
 3.84 8.91 35 الضابطة

 الاختبار ككل
 8.32 67.77 35 التجريبية

 كبير 1.22 0.01 7.14 68
 16.56 45.40 35 الضابطة
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( 20.00) لغالدرجة الكلية لاختبار التفكير الناقد بأن متوسط درجات المجموعة التجريبية في  (2)يتضح من الجدول 
 الباحثون  استخدم(، ولتحديد دلالة الفرق إحصائيًا 11.20بينهما بلغ ) والفرق ( 22.21) ومتوسط درجات المجموعة الضابطة بلغ

أكبر  ( وهي0.22) ( المحسوبة هيtأن قيمة )( 2، حيث كشفت النتائج المبينة في الجدول )مستقلتين( لعينتين t-test) اختبار
( أقل من مستوى الدلالة .Sigوبلغت القيمة الاحتمالية ) (،2.221) التي تساوي ( 1.12) الجدولية عند مستوى دلالة القيمةمن 

يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى البديلة التي تنص على "يتم رفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية وبذلك (، 1.12)
في الدرجة الكلية لاختبار التفكير  ( بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية لصالح المجموعة التجريبية0.05)دلالة 

 الناقد. 
( أقل من مستوى الدلالة .Sigلاحتمالية )وفي الأبعاد الفرعية لاختبار التفكير الناقد، كشفت النتائج عن أن القيمة ا

يوجد وبذلك يمكن القول بأنه (، الاستنتاج، الاستنباط، تقويم الحجج، التفسير، التعرف للًفتراضات( في الأبعاد الخمسة )1.12)
مهارات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في متوسطي درجات بين  0.05)) ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالةفرق 

 وهي التعرف إلى الافتراضات والتفسير وتقويم الحجج والاستنباط والاستنتاج. الخمسة التفكير الناقد
( في تدريس وحدة الجبر على تنمية مهارات التفكير الناقد، استخدم 4MAT) ولحساب حجم تأثير استخدام نظام الفورمات

( في الدرجة الكلية وأبعاده 1.22 – 1.20قيم مربع إيتا تراوحت ما بين ) أن (2جدول )الالنتائج في  مربع إيتا، وكشفتالباحثون 
على تنمية مهارات التفكير في تدريس الرياضيات ( 4MAT) نظام الفورمات كبير لاستخدام تأثيرالخمسة، وهي تُشير إلى وجود 

 الناقد والاختبار ككل.
مما على مراعاة أنماط التعلم والفروق الفردية عند الطالبات،  يقوم( 4MAT) أن نظام الفورماتويعزو الباحثون ذلك إلى  

 (،4MATودفعهن للمشاركة في كل مراحل نظام الفورمات ) لهذا النمط من التعليم بعيداً عن التلقين والملل، أدى إلى تفضيلهن
وتدوين ملًحظاتهن حول هذه ( سمحت للطالبات بالتأمل في الأنشطة الرياضية، 4MATإضافة إلى أن خطوات نظام الفورمات )

( 4MATالأنشطة، والتفكير في خطوات الحل، مما ساهم في استكشاف المعرفة الرياضية، كما أتاحت خطوات نظام الفورمات )
للطالبات الفرص أمام الطالبات للفهم والتفسير والاستنتاج وتقويم الحجج واختبار الفرضيات، من خلًل الاعتماد على النفس 

وقد لآخرين، وبذلك سمح النظام لطالبات الصف الثامن الأساسي بممارسة مهارات التفكير الناقد أثناء تعلم وحدة الجبر. وبمشاركة ا
( والتي كشفت 1122؛ خطاب، 1122؛ العمري، 2019 ،العباسي) الدراسات السابقة، ومنها بعض اتفقت هذه النتيجة مع نتائج

في تنمية بعض أنماط التفكير، ومنها التفكير المستقبلي والتفكير الرياضي والتفكير ما ( 4MATعن تأثير استخدام نظام الفورمات )
 وراء المعرفي.

 توصيات الدراسة:
 :يوصي الباحثون في ضوء ما توصلت إليه الدراسة من نتائج،  

الناقد في تدريس  مهارات التفكيرالمفاهيم الرياضية و ( الذي أثبتت فعاليته في تنمية 4MATستخدام نظام الفورمات )ا -2
 موضوعات أخرى من مادة الرياضيات لمراحل مختلفة.

 في برامج إعداد وتأهيل معلمي الرياضيات في كليات التربية بالجامعات الفلسطينية.( 4MATنظام الفورمات )تضمين  -1
 لبة.تشجيع المعلمين على الاهتمام بالتفكير الناقد في الرياضيات والعمل على تنمية مهاراته لدى الط -2
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(، وكيفية تصميم خطط تعليمية توظف نظام 4MATعقد دروات تدريبية لمعلمي الرياضيات حول استخدام نظام الفورمات ) -2
 الفورمات في تدريس الرياضيات.

( وصياغتها بصورة تعمل على تنمية مهارات التفكير 4MATتضمين مناهج الرياضيات لأنشطة تعليمية وفق نظام الفورمات ) -2
 فاهيم الرياضية.الناقد والم

( في تنمية جوانب أخرى في الرياضيات، منها: مهارات حل المشكلًت، 4MATإجراء دراسات تتناول نظام الفورمات ) -2
 الدافعية نحو التعلم، مهارات الترابط الرياضي، البراعة الرياضية.

 
 المراجع

 المراجع العربية: 
" في تدريس الرياضيات على تنمية مهارات  CAMEأثر استخدام نموذج أدي وشاير " (. 1122إبراهيم، أحمد؛ عبدربه، سيد )

، الجمعية المصرية لتربويات . مجلة تربويات الرياضياتالتمثيل الرياضي والتفكير الناقد لدى تلًميذ المرحلة الابتدائية
 .211 – 121، 22، ع 11الرياضيات. مج 
( وفاعليته في علًج عسر الحساب وتنمية 4MAT) ترح قائم على نظام الفورماتم(. برنامج مق2017أبو الحديد، فاطمة )

 .109 -47، 2، ع 11، مج مجلة تربويات الرياضياتالاستمتاع بتعلمه لذوي صعوبات التعلم بالمرحلة الابتدائية. 
ي قائم على مدخل التعليم الواقعي (. فاعلية برنامج إلكترون1111أحمد، محمد؛ الريس، إيمان؛ إبراهيم، رفعت، البسيوني، محمد )

كلية التربية،  -، جامعة بورسعيد مجلة كلية التربيةللرياضيات في تنمية مهارات التفكير الناقد لدى تلًميذ المرحلة الإعدادية. 
 .212 – 200، 12ع 

رياضيات على التفكير الناقد (. فاعلية استخدام استراتيجية الويب كويست في تدريس ال1122الأسطل، إبراهيم؛ الأشقر، أيمن )
الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات،  -مجلة تربويات الرياضياتوالتحصيل لدى طلًب الصف التاسع الأساسي في غزة. 

 .22 – 22، 1، ع 22مج 
لدى تلًميذ الصفوف الأولية بمدينة  الرياضية الرسوم الكرتونية في إكساب المفاهيم استخدام فاعلية (.1111)، محمد البلوي 

 .21 – 2، 2، ع 12، مج الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، مجلة تربويات الرياضيات .الرياض
(. فاعلية استخدام مدخل الفورمات في تنمية حس القياس والاتجاه نحو الرياضيات لدى تلًميذ 1122بيومي، ياسر؛ الفقي، إيمان )

 .221 – 121، 2، ع 02كلية التربية، مج  -، جامعة طنطا مجلة كلية التربية. المرحلة الابتدائية
 تلًميذ استراتيجية البيت الدائري في تنمية المفاهيم الرياضية لدى فاعلية(. 1122)جاد، نبيل ؛ شحاتة، محمد؛ حسن، حسام

 .122 – 122، 2، ع 11، مج الرياضياتالجمعية المصرية لتربويات ، مجلة تربويات الرياضيات. المرحلة الإعدادية
(. برنامج مقترح في الرياضيات قائم على النظرية البنائية لتنمية التفكير الناقد واتخاذ القرار لدى 2018حسين، أحمد خليفة محمد )
 جامعة القاهرة، مصر.، معهد الدراسات التربوية، غير منشورة رسالة دكتوراه . تلًميذ الحلقة الابتدائية

 السابع الصف طلًب لدى بها والاحتفاظ الرياضية المفاهيم اكتساب في تينسون  -ميرل نموذج ( عن أثر1122ارني، سامي )الحو 
 غزة. الإسلًمية، التربية، الجامعة كلية ،منشورة غير ماجستير رسالةبغزة.  الأساسي
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في تدريس الرياضيات على تنمية بعض مهارات  " لمكارثي 2MAT(. أثر استخدام نموذج الفورمات " 1122خطاب، أحمد )
، الجمعية المصرية لتربويات مجلة تربويات الرياضياتالتفكير الرياضي وعادات العقل لدى تلًميذ المرحلة الإعدادية. 

 .122 – 221، 2، ع 12الرياضيات، مج 
(. أثر استخدام الدراما التعليمية في اكتساب المفاهيم الرياضية والعلمية لدى أطفال الروضة في 2018الخطيب، محمد أحمد )

 .212 – 222، 2، ع21جامعة السلطان قابوس، مج -مجلة الدراسات التربوية والنفسيةالأردن. 
 طالبات لدى الرياضي لتواصلوا الرياضيات في المفاهيم تنمية في المسرحة توظيف أثر(. 2016)محمود  جواد اسراء، درويش

 .غزة الإسلًمية، التربية، الجامعة كلية ،منشورة غير ماجستير رسالة بغزة. الأساسي الثامن الصف
. غزة: جامعة استراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات(. 2011السر، خالد؛ وأحمد، منير؛ وعبد القادر، خالد؛ والديب، ماجد )

 الأقصى.
(. أثر تدريس وحدة الهندسة باستخدام معمل الرياضيات في التحصيل والدافعية نحو تعلم الرياضيات لدى 2015سليمان، أماني )

، كلية الدراسات العليا، جامعة رسالة ماجستير غير منشورةطلبة الصف السادس الأساسي في مدارس محافظة طولكرم. 
 النجاح الوطنية، نابلس، فلسطين.

( في تدريس الرياضيات على 4MATأثر استخدام نموذج مكارثي ) (.1122م؛ الريس، إيمان )العباسي، شادية؛ رفعت، إبراهي
 – 122، 10، جامعة بورسعيد، ع مجلة كلية التربية .تنمية مهارات التفكير المستقبلي لدى تلًميذ الصف السادس الابتدائي

102. 
 ر الثقافة للنشر والتوزيع. عمان: دا3ط .تعليم التفكير ومهاراته(. 2013عبد العزيز، سعيد )

. عمان: دار المسيرة للطباعة تدريس الرياضيات لجميع الأطفال في ضوء متطلبات المعايير وثقافة التفكير(. 2004عبيد، وليم )
 والنشر.

عمان: دار المسيرة للنشر  5. طتنمية مهارات التفكير(. 2014العتوم، عدنان يوسف والجراح، عبد الناصر ذياب وبشارة، موفق. )
 والتوزيع.

( في تحسين التفكير ما وراء 2MAT(. فاعلية استخدام نموذج الفورمات )1122عمر، معاذ؛ العمري، وصال؛ الشناق، مأمون )
مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات المعرفة في الرياضيات لدي طلبة الصف السابع الأساسي في فلسطين. 

 .220 – 222، 12، ع 2، مج ة والنفسيةالتربوي
 تلًميذلدى  واستبقائهاالمفاهيم الرياضية لإكساب  التفاعليةروبوتات الدردشة  . فاعلية(1122شاهين، ياسمين )؛ ، إبراهيمالفار

 .202 – 222، 22، ع الجمعية العربية لتكنولوجيا التربية، دراسات وبحوث -تكنولوجيا التربية . الصف الأول الإعدادي
 . عمان: دار اليازوري للنشر والتوزيع.أساليب تدريس الرياضيات(. 2014فرج الله، عبد الكريم موسى )

(. فاعلية استخدام أسلوب العصف الذهني في تعلم الرياضيات في تنمية مهارات التفكير الناقد لطلًب 2015الفرهود، صالح )
 .22 – 22، 222، ع 22، مج الخليج العربيرسالة الصف الأول الإعدادي بمملكة البحرين. 

(. فعالية نظام فورمات في التحصيل الدراسي والتفكير الابتكاري لطالبات الصف الثاني الثانوي بمكة في مادة 2009فلمبان، ندى )
 ، كلية التربية، جامعة أم القرى، السعودية.رسالة دكتوراة غير منشورةاللغة الإنجليزية. 
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 . عمان: مركز ديبونو لتعليم التفكير.تنمية التفكير بأساليب مشوقة(. 2007احد حميد )الكبيسي، عبد الو 
(. فاعلية الصف المقلوب في التحصيل وتنمية مهارات التفكير الناقد في مادة الرياضيات لدى طالبات الصف 1122لافي، هيام )

 .212 – 22، 2ية للبحث العلمي، ع ، المؤسسة العربالمجلة العربية للتربيةالتاسع الأساسي في الأردن. 
 عمان: دار ديبونو للنشر والتوزيع. ،2. طالمتفوقون وتنمية مهارات التفكير في الرياضيات(. 1122ماضي، يحيى )

 الصف طالبات لدى الرياضي والتواصل الرياضية المفاهيم تنمية في دانيال نموذج استخدام أثر (.2015)جمال  آمال، مسلم
 .غزة الإسلًمية، التربية، الجامعة كلية ،منشورة غير ماجستير رسالةبغزة.  الأساسي السابع

(. فاعلية التعلم القائم على المشروعات في تنمية مهارات التفكير الناقد والتحصيل الدراسي في 1122المطوع، انتصار )
 222، 212ع  ،21مجلس النشر العلمي، مج  ،، جامعة الكويتالمجلة التربويةالرياضيات لدى طالبات المرحلة المتوسطة. 

– 110. 
 . عمان: دار المناهج للنشر والتوزيع.المفاهيم العلمية وطرائق تدريسها(. 2009الناشف، سلمى )

م(. أثر توظيف نظام مكارثي في تحصيل تلميذات المرحلة الابتدائية واتجاهاتهن نحو مادة الرياضيات. 2014النعيمي، حمدية )
 . 21 – 21، 10، ع 0المديرية العامة للتربية في محافظة بغداد/ الرصافة الأول، مج -سات التربويةمجلة الدرا
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