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 الملخص:
 ولهذا الأساسي، الرابع الصف طالبات لدى العلمية المفاهيم بناء في( STEAM) منحى فاعلية قياس الى الدراسة هدفت
 الرابع الصف طالبات من طالبة( 06) بعدد الدراسة عينة وتمثلت العلمية، المفاهيم اختبار الباحثان اعد الغرض

 واللاتي تجريبية ةكعين( 2) الرابع الصف طالبات اختيار تم َّ حيث للبنات، النموذجية الأرقم دار مدرسة من الأساسي
 واتبع العادية، بالطريقة دَّرَّسْنَّ واللاتي ضابطة كعينة( 1) الرابع الصف طالبات اختيار تم بينما ستيم، بمنحى دَّرَّسْن َّ

 .الدراسة تنفيذ في التجريبي شبه المنهج الباحثان
 طالبات درجات متوسطي بين  (α =0.01)   دلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق وجود عن الدراسة نتائج كشفت

 كما التجريبية، المجموعة لصالح البعدي العلمية المفاهيم اختبار في الضابطة والمجموعة التجريبية المجموعة
 الطالبات لدى العلمية المفاهيم بناء في لبلاك المعدل الكسب لمعامل وفقا( 1,2) عن تزيد فاعلية عن الدراسة كشفت

 .ميةالعل المفاهيم اختبار في
 المناهج تنفيذ على المعلمين تدريب وضرورة وتطويره، العلوم بمنهاج( STEAM) ستيم منحى بدمج الدراسة أوصت كما

 .العلمية المفاهيم لتنمية( STEAM) ستيم منحى على المعتمدة

 .الأساسي الرابع الصف العلمية، المفاهيم ،(STEAM) ستيم منحى كلمات مفتاحية:  

The Effectiveness of STEAM Approach in Building Scientific Concepts among Fourth-Graders 

Abstract: 

The study aimed to know the effectiveness of STEAM approach in building scientific concepts among fourth-grade 

students. For this purpose the researchers prepared a test of scientific concepts, the study sample consisted of (60) 
female students of the fourth primary grade from “Dar Al-Arqam Model School” for Girls, in which the female students 

were selected The fourth (2) as an experimental sample, which was studied according to the STEM approach, while the 

fourth grade students (1) were selected as a control sample, who studied in the traditional way, the researcher followed 

the semi-experimental approach in implementing the study. 

The results of the study revealed that there are statistically significant differences at the level of significance (α = 0.01) 

between the mean scores of the experimental group and the control group students in the postgraduate scientific 

concepts test in favor of the experimental group. The study also revealed an effectiveness of more than (1,2) in building 

scientific concepts. For students to test scientific concepts. 

The study also recommended integrating the STEAM approach with the science curriculum and developing it, and the 

necessity of training teachers to implement the STEAM-based curricula for the development of scientific concepts. 

Keywords: STEAM, scientific concepts, fourth grade. 
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 الخلفية النظرية والدراسات السابقة:
من أهم التوجهات الحديثة في تهتم التوجهات التربوية الحديثة بإعداد لطلبة لمهن المستقبل ومهارات القرن الواحد والعشرين، و 

م المرحلة الأساسية هو المنحى العملي أو التطبيقي، وذلك لأنه يصقل شخصية الطالب، وينمي تفكيره ويرتقي التعليم وخاصة تعلي
 وهو STEAM) بالمواد التعليمية من مرحلة الحفظ والتلقين إلى التطبيق العملي، وأحد هذه التوجهات العملية الحديثة هو منحى )

 ,Science, Technologyوهي اختصار) ،العديد من الخصائص والمميزاتويتفق معه في  STEM) المنحى المطور لمنحى )
Engineering, Art and Mats.) 

على تدعيم الموضوعات الدراسية من خلال التكامل بين مناهج العلوم، التكنولوجيا، الهندسة، الفنون  منحى "ستيم"ويعمل 
 (:Brown, Reardon & Merrill, 2011)والرياضيات، وتمثل هذه المناهج النواحي التالية 

موضوعات العلوم وتشمل العمليات التي يتم من خلالها التعرف على العالم وكيف يعمل من خلال الاستكشاف وجمع البيانات، 
والبحث عن العلاقات والأنماط، وتوليد الأفكار والتفسيرات باستخدام الأدلة. موضوعات التكنولوجيا وهي الأدوات التي تم تصميمها 

بية الاحتياجات الإنسانية المعتمدة على التطبيقات العملية، وكذا الأدوات الرقمية مثل أجهزة الكمبيوتر والأجهزة اللوحية والأجهزة لتل
المحمولة. موضوعات الهندسة وتتضمن العمليات والإجراءات اللازمة لتصميم الأدوات والنظم والهياكل التي تساعد البشر وتلبي 

مشاكلهم. موضوعات الفنون وتتضمن تنسيق الألوان واختيار الواجهة المناسبة للعرض والشكل العام.  احتياجاتهم أو تحل
 )الأشكال(، والفضاء والتحويلات. موضوعات الرياضيات وتشمل دراسة الكميات )كم عدد أو حجم(، المجسمات

سي على التعلم بالمشاريع، مما يؤدي الى تنمية على تنمية السمات الشخصية للمتعلم معتمدا بشكل أسا كما ويعمل منحى "ستيم"
(، Capraro & Morgan, 2013)التفكير الناقد وإتقان الطلبة للمهارات التعليمية الأساسية اللازمة في المراحل الدراسية اللاحقة 

علم داخل المدرسة بالمهارات وهذا يدل على مدى أهمية منحى "ستيم" التعليمية في استدامة وتعزيز التعلم من أجل الحياة، وربط الت
 الحياتية للمتعلم في المجتمع.

 ,Locke)مع جميع المراحل الدراسية ،يمكن تطبيقه في تعليم المرحلة الأساسية، حيث أوضح لووك  منحى "ستيم"ويتناسب 
دراسية في الآونة الأخيرة، في جميع المراحل ال  "ستيم"أن الولايات المتحدة الأمريكية تتبنى رؤية تربوية لتدريس مناهج  (2009

في المرحلة الأولى على الطلبة بصورة عامة، وذلك بتدريس أساسيات الرياضيات،   "ستيم"وتبدأ هذه الرؤية التربوية بتطبيق منهج 
العلوم، التكنولوجيا والهندسة، ويطبق المنهج أيضا في المرحلة المتوسطة على كافة الطلبة بتدريس الرياضيات مع موضوعات 
متقدمة في التكنولوجيا عن طريق مختبرات التجريب والمحاكاة والتصنيع والتصميم المعتمد على الكمبيوتر، أما في المرحلة الثانوية 
فتكون دراسة المنهج اختيارية وعن طريق تدريس الرياضيات والكيمياء والفيزياء ومسار متخصص لمنهج في العلوم والتكنولوجيا 

 .الهندسية
على مادة تعليمية محددة أو حتى مرحلة دراسية بعينها، حيث يمكن تطبيقها في جميع المواد الدراسية  نحى "ستيم"ولا يقتصر م

 ,Gerlach))والمراحل التعليمية بشرط إعداد المعلم لكي يتمكن من تطبيقه وكذلك توفير الإمكانات اللازمة، ويذكر جيرلاش 
صصات متعددة، يتم دمج المفاهيم العلمية بالتطبيقات العملية، وذلك من خلال هو منحى للتعلم يضم تخ أن منحى "ستيم" 2012

ضم تخصصات مختلفة وهي العلوم والتكنولوجيا والقياسات الهندسية والفنون والرياضيات، مما يؤدي إلى زيادة التواصل بين 
 المدرسة والمجتمع، وينتج عنه اكتساب لمهارات علمية مختلفة.

هو أكبر من طريقة أو استراتيجية في التدريس، إذ إنه يحتاج إلى تخطيط  م( أن منحى "ستيم"8102سونة )ويرى شقير وعقل وح
وتنفيذ وتقويم جيد للمحتوى التعليمي، وذلك من خلال الاستفادة من مهارات الطلبة في المواد الدراسية التي درسوها وخاصة في 

والرياضيات وذلك بهدف تقديم الموضوع التعليمي في صورة منتج نهائي على شكل  العلوم والتكنولوجيا والقياسات الهندسية والفنون 
 منحى تعليمياً متكاملًا. مشروع تعليمي، وبذلك يمكن اعتبار منحى "ستيم"
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اختصار لخمسة مقررات يدرسها الطالب في المدرسة وهي العلوم، التقنية، الهندسة، الفنون  ""ستيممنحى  ويستخلص أن
على الدور التفاعلي النشط لدى المتعلم واهتمامه بتنمية المتعلم من جوانب متعدد تشمل النواحي  ""ستيمويركز منحى والرياضيات 

 الشخصية وقدرته على التفكير.
، بناء معرفي يتكون من الخبرات المفاهيمية المتكاملة التي تجمع فروع العلوم، التكنولوجيا، الفنون  "ويعرف الباحثان أن منحى "ستيم

الهندسة والرياضيات، وتسمح بالتعلم باستخدام مجموعة من الطرق العلمية المتمركزة حول الطالب والمعتمدة في بنائها  على مدخل 
 حل المشكلات والتفكير الناقد ويوظف التقويم الواقعي.

 ,Bybee & Fuchsيبي وفاتشس وبالإضافة إلى أهمية منحى "ستيم" للمتعلم فإنه أيضا يمثل أهمية كبيرة للمعلم، حيث يرى با
التعليمي يؤدي إلى تأهيل المتعلمين بقدرات تقنية ومهارات عالية، مما يساهم بشكل كبير في تحسين  أن منحى "ستيم"( (2006

 فرص العمل لديهم وكذلك القدرة على المنافسة، وهذا تماما ما تسعى إليه مهارات القرن الحادي والعشرين.
الدراسات والبحوث السابقة على أهمية منحى "ستيم" في العملية التعليمية، حيث اشارت دراسة زيادة ولقد أكدت العديد من 

في تنمية مهارات التفكير الناقد في الرياضيات، كما  CCSSMوفق معايير  ستيم"“م( إلى فاعلية برنامج قائم على منحى 8102)
م( فقد كشفت 8102تنمية الممارسات العلمية، اما دراسة كوارع ) م( على فاعلية منحى "ستم" في8102اكدت دراسة أبو موسى )

تنمية الاستيعاب المفاهيمي والتفكير الإبداعي في الرياضيات، ومن خلال مراجعة الباحثان  فيعن الأثر الإيجابي لمنحى "ستم" 
 مهارات التفكير.للدراسات والبحوث السابقة فإنهما يرى أن منحى "ستيم" هام في بناء المفاهيم العلمية و 

ولقد أهتم علماء التربية كثيرا ببناء المفهوم ومعالجته لدى المتعلمين حيث تعد المفاهيم نواة العمليات التعليمية واللبنة الأساسية  
مين في النمو المعرفي للمتعلم ومنها يبدأ الموقف التعليمي ويتوسع إلى معلومات متعددة، وتتعدد صور تمثيل المفهوم لدى المتعل

 حيث أنه يمكن تمثيل المفهوم بصور متعددة.
 م( فقد صنف المفاهيم العلمية إلى:2004وتعددت تصنيفات المفاهيم العلمية مثل زيتون )

 مفاهيم ربط: كما في المادة كل شيء يشغل حيزاً وله ثقل ويدرك بالحواس. .1
 ختلفة.مفاهيم فصل: كما في الأيون ذرة أو مجموعة ذرات تحمل شحنة كهربائية م .2
 مفاهيم علاقة: كما في الكثافة كتلة وحدة الحجوم. .3
 مفاهيم تصنيفية: كما في الفضة تقع ضمن الفلزات. .4
 مفاهيم علمية إجرائية: كما في التغذية والتمثيل الضوئي. .5
 مفاهيم وجدانية: كما في التقدير والميول والاتجاهات. .6

أثرها إلى الحياة العملية وما تحتويه من مهارات حياتية تساعده في حل مشكلاته وللمفاهيم أهمية كبيرة في المواقف التعليمية وانتقال 
 اليومية، ولقد دللت العديد من الدراسات والبحوث السابقة على أهمية دراسة العوامل المؤثر في المفهوم، ومن هذه الدراسات دراسة

م( التي 8102ت في اكتساب المفاهيم العلمية، ودراسة فوده )م( التي بينت التأثير الإيجابي لاستراتيجية التشبيها8102عريقات )
م( فاعلية مدخل 2015كما بينت دراسة محمد )وضحت فاعلية استراتيجية شكل البيت الدائري على اكتساب المفاهيم العلمية، 

استخدام نمطين  ن فاعليةفكشفت ع م(8102دراسة قشطة )التدريس المتمايز في تدريس العلوم على تنمية المفاهيم العلمية، أما 
 للواقع المعزز في تنمية المفاهيم العلمية.

بناء المفاهيم العلمية وتنميتها لدى الطلبة أحد أهداف تدريس العلوم في جميع مراحل التعليم المختلفة، لما لها من أهمية كبيرة ويعد 
اضح أن التعليم القائم على الحفظ والتلقين وإغفال الأنشطة في بناء العلم والمعرفة، وتنظيم الخبرة، وسهولة الحصول عليها، ومن الو 

والوسائل التعليمية بالضرورة يؤدي إلى مخرجات تفتقر إلى معاني الجودة والإتقان في التعلم، لذلك يجب استخدام أسلوب يحدد 
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على حد سواء، دون الاعتماد على حشو وينظم المعلومات المعرفية والحقائق والمفاهيم العلمية بفاعلية تعود على المعلم والمتعلم 
 م(.8118المعلومات بالحفظ، والتلقين)حبش، 

 مشكلة الدراسة:
عمل عقدها الباحثان مع مشرفي العلوم للمرحلة الأساسية وكذلك معلمي المرحلة الأساسية تبين أن لدى طلبة  من خلال ورشة

 الصف الرابع الأساسي بمحافظة غزة ضعف في المفاهيم العلمية.
وهذا الضعف يتمثل في عدم قدرة الطلبة على الوصول الى تعريف ووصف المفهوم والاكتفاء بحفظه، الأمر الذي يبعد الطلبة عن 

 الإبداع والاكتشاف. 
كما أنه من خلال مراجعة توصيات البحوث والدراسات السابقة وجد الباحثان أن معظم هذه الدراسات والبحوث أشارت إلى ضرورة 

 جديدة لبناء المفاهيم العلمية.تبني طرق 
م( ودراسة قشطة 2015م(، دراسة محمد )8102م(، دراسة فوده )8102كذلك أوصت العديد من الأبحاث مثل دراسة عريقات )

 م(.8102)
 الى ضرورة تحديث الاستراتيجيات والطرق التعليمية عند بناء المفاهيم العلمية لدى طلبة المرحلة الأساسية.

باحثان أن هناك حاجة لتوظيف طرق تعليمية جديدة تخدم الطلبة والمعلمين في معالجة مشكلة بناء المفاهيم ويرى وعليه يرى ال
 الباحثان أنه من الممكن توظيف منحى "ستيم" لمعالجة مشكلات بناء المفاهيم العلمية.

 أسئلة الدراسة:
 تتمثل أسئلة الدراسة في السؤال الرئيس التالي:

 ستيم في بناء المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف الرابع الأساسي؟ما فاعلية منحى 
 ويتفرع من السؤال الرئيس للدراسة الأسئلة الفرعية التالية:

 ما المفاهيم العلمية المراد بناؤها لدى طالبات الصف الرابع في مادة العلوم؟ .0
 ت الصف الرابع الأساسي في مادة العلوم؟ما طبيعة منحى "ستيم" المستخدم في بناء المفاهيم العلمية لدى طالبا .8
( بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في α≤1.10هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى) .3

 التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم العلمية؟
العلمية لدى طالبات الصف  ( وفق للكسب المعدل لبلاك في بناء المفاهيم0.8هل يحقق منحى ستيم فاعلية تزيد عن ) .2

 الرابع الأساسي؟
 فرضيات البحت:

 للإجابة عن أسئلة الدراسة تم صياغة الفروض التالية:
( بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في α≤1.10لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى) .0

 التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم العلمية.
( وفق للكسب المعدل لبلاك في بناء المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف الرابع 0.8ى ستيم فاعلية تزيد عن )لا يحقق منح .8

 الأساسي.
 أهداف الدراسة:

 بناء قائمة بالمفاهيم العلمية اللازم بناؤها لدى طالبات الصف الرابع الأساسي في مادة العلوم. .0
 العلمية لدى طالبات الصف الرابع الأساسي في مادة العلوم.الكشف عن فاعلية منحى ستيم في بناء المفاهيم  .8
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 أهمية الدراسة:
 قد تفيد هذه الدراسة مصممي مناهج العلوم للمرحلة الأساسية في إثراء الأنشطة والتقويم لكتب المناهج. .0
 قد تفيد هذه الدراسة معلمي العلوم في استحداث طرق وأساليب جديدة لتدريس المفاهيم العلمية. .8
 الممكن أن توضح هذه الدراسة خطوات تدريس مناهج العلوم في الصف الرابع الأساسي لمنهاج العلوم بمنحى "ستيم". من .3

 مصطلحات الدراسة:
 عرف الباحثان مصطلحات الدراسة إجرائيا كما يلي:

 :STEAMالتدريس وفق منحى 
 -لمية من خلال ربطها بموضوعات تعلم خمسة )علومأحد التوجهات الحديثة في التعليم، والتي تعمل على بناء المفاهيم الع

 رياضيات(، ويتحقق ناتج التعلم بشكل تفاعلي نشط لدى طالبات الصف الرابع الأساسي. -فنون  -هندسة –تكنولوجيا 
 الصف الرابع الأساسي:

( أعوام، ويدرس الطالبات في هذه 01-2هو أحد المراحل الدراسية الأساسية الإلزامية، وفيها يكون متوسط أعمار الطالبات يتراوح)
 المرحلة مناهج الرياضيات، اللغة العربية، اللغة الإنجليزية، العلوم، والتنشئة الاجتماعية.

 بناء المفاهيم العلمية:
عبارة عن صور ذهنية مجردة تكونت لدى طالبات الصف الرابع الأساسي كنتيجة لتعميم خواص وصفات مشتركة بين  هي

 اصر سيتم اكتسابها من خلال التعلم بمنحى "ستيم" ويتم تشخيصها من خلال اختبار المفاهيم.مجموعة من العن
 حدود الدراسة:

اقتصرت الدراسة الحالية على طالبات الصف الرابع الأساسي من مدرسة دار الأرقم الأساسية للبنات بغزة، حيث قام الباحثان 
م(، الوحدة الثالثة من الكتاب الوزاري "تصنيف الكائنات الحية 8181-م8102بتدريس منهاج العلوم للفصل الدراسي الأول عام)

 "وذلك لأنها تتناسب مع الفترة الزمنية، واعتمد الباحثان في التدريس على منحى "ستيم".
 منهج الدراسة:

من المحتوى التعليمي المقرر  اتبع الباحثان المنهج الوصفي التحليلي وذلك بهدف الوصول إلى قائمة المفاهيم العلمية واستخراجها 
 على طالبات الصف الرابع الأساسي في مادة العلوم الجزء الأول، الوحدة لثالثة تصنيف الكائنات الحية.

لتحديد  الباحثان يتبعها طريقة بعدي( لمجموعتين، وهي –تصميم )قبلي ) )شبه التجريبي المنهج الدراسة هذه في الباحثان كما اتبع
 دراسة عند المنهج هذا على فيها، ويعتمد الباحثان والتحكم عليها والسيطرة ما ظاهرة تخص التي المتغيراتو  الظروف مختلف

 والمتغيرات المستقلة المتغيرات بين تربط التي السببية العلاقات التوصل إلى بغرض البحث محل بالظاهرة الخاصة المتغيرات
 .التابعة

 متغيرات الدراسة:
 والتدريس التقليدي(. (STEAM)عبر عنه بطريقة التدريس ولها مستويان )التدريس بمنحى وي: المتغير المستقل -أ
 ويعبر عنه بالمتغير المتأثر في الدراسة، وهو بناء المفاهيم العلمية.  المتغير التابع: -ب
 عينة الدراسة: -ت

 العينة الاستطلاعية: .1
صف الخامس من )مدرسة دار الأرقم للبنات(، التابعة لمحافظة قام الباحثان بتطبيق الاختبار على عينة استطلاعية من طالبات ال

 ( طالبة بهدف ضبط أداة الدراسة.32غزة، وبلغ عدد العينة الاستطلاعية )
 العينــة الدراسة الفعليــة: .2
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ة لمحافظة غزة، تم تطبيق الدراسة على العينة الفعلية وهم طالبات الصف الرابع من مدرسة دار الأرقم الأساسية للبنات )ب( التابع
( طالبة، حيث تم اختيار المدرسة بطريقة قصدية وذلك لتوفر متطلبات تطبيق ستيم فيها، وتم تعيين 21وبلغ عدد العينة الفعلية )

المجموعتين )التجريبية والضابطة( بطريقة عشوائية )طريقة القرعة( لضمان الموضوعية العلمية ونزاهة النتائج، ويشير الجدول رقم 
 إلى توزيع عينة الدراسة  (0.0)

 (: توزيع عينة الدراسة1.1جدول رقم )
 المتغير التابع المتغير المستقل العدد الصف المجموعة
 منحى ستيم 31 (8) الرابع تجريبية

 المفاهيم العلمية
 الطريقة العادية 31 (0الرابع ) ضابطة

 الخطوات الإجرائية لإعداد الدروس التعليمية بمنحى ستيم
 م( والذي يتمثل في الخطوات التالية:8181مد الباحثان في إعداد الدروس التعليمية بمنحى ستيم على نموذج عقل وأبو سكران )اعت

 مرحلة التحليل: .0
 قام الباحثان في مرحلة التحليل بعدة خطوات تفصيلية كما يلي:

 تحديد خصائص الطالبات: (0)
أهمية في العملية التعليمية، وبعد تحليل الباحثان لخصائص المتعلمات من  من الضروري الاهتمام بخصائص المتعلمين لما لها من

 خلال الرجوع للسجلات المدرسية والاختبارات السابقة تبين ما يلي:
 لديهن القدرة على التعامل مع الحاسب الألى. .أ

 يستطعن استخدام الأدوات الهندسية والفنية بأنفسهن. .ب
 يمتلكن مهارات التواصل الصفي. .ج
 بروح الفريق العمل الجماعي. تمتعن .د

 يتسموا بالفروق الفردية بين الطالبات. .ه
 ومن خلال استعراض الخصائص السابقة، يرى الباحثان أن لدى الطالبات الإمكانات المناسبة للتعليم بمنحى ستيم.

 تحديد الأهداف التعليمية: (8)
ثالثة )تصنيف الكائنات الحية( من كتاب العلوم للصف الرابع قام الباحثان في مرحلة التحليل بتحديد الأهداف التعليمية للوحدة ال

الفصل الدراسي الأول، حيث قام الباحثان بتحديد قائمة تحتوي على الأهداف الخاصة للوحدة التعليمية الثالثة )تصنيف الكائنات 
 ( وتتمثل فيما يلي:0.8الحية( من كتاب العلوم الصف الرابع الفصل الدراسي الأول جدول )

 (: قائمة الأهداف الخاصة للوحدة الثالثة )تصنيف الكائنات الحية(1.2دول رقم )ج
 مستوى الهدف الهدف السلوكي م
 فهم يصنف مجموعة من الأشياء والأدوات والكائنات بعدة طرق بناء على صفات مشتركة.  .1
 تفكير عليا مهارات يستنتج أهمية التصنيف بشكل عام وتصنيف الكائنات الحية على وجه الخصوص  .2
 مهارات تفكير عليا يستنتج مفهوم التصنيف.  .3
 تطبيق يحدد مكان العمود الفقاري في جسم الكائن الحي وعلى مجسم الهيكل العظمي.  .4
 مهارات تفكير عليا يستنتج مفهوم العمود الفقاري.  .5
 فهم يميز العمود الفقاري لبعض الحيوانات.  .6
 فكير عليامهارات ت يستنتج مفهوم الفقاريات.  .7
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 مستوى الهدف الهدف السلوكي م
 تطبيق يعطى أمثلة متنوعة على حيوانات فقارية.  .8
 مهارات تفكير عليا يستنتج مفهوم اللافقاريات.  .9

 تطبيق يعطي أمثلة متنوعة على حيوانات لافقارية.  .11
 فهم يصنف مجموعة حيوانات موضحا أساس التصنيف  .11
 فهم يقارن بين الفقاريات واللافقاريات  .12
 فهم البيضاء عند وضعها في ماء ملون. يفسر تغير لون الزهرة  .13
 مهارات تفكير عليا يستنتج وجود الأوعية الناقلة في النبات.  .14
 معرفة يسمي الأوعية الناقلة في النبات.  .15
 معرفة يسمى الجزء من النبات الذي توجد فيه الأوعية الناقلة.  .16
 تفكير عليا مهارات يقارن بين الخشب واللحاء من حيث الوظيفة واتجاه النقل.  .17
 معرفة يكتب أسماء نباتات من بيئته.  .18
 فهم يفسر أهمية تصنيف النباتات.  .19
 مهارات تفكير عليا يستنتج الأساس )الصفة التفريقية( الذي يمكن من تصنيف النباتات على أساسها.  .21
 معرفة يعّرف النباتات الوعائية  .21
 تطبيق ة.يعطي أمثلة على كل من النباتات الوعائية واللاوعائي  .22
 مهارات تفكير عليا يستنتج آلية النقل في النباتات اللاوعائية  .23
 معرفة يسمى النباتات الوعائية  .24
 مهارات تفكير عليا يستنتج صفات مشتركة لمجموعة نباتات  .25
 تطبيق يعطي أمثلة على النباتات الزهرية واللا زهرية.  .26

 
 تحديد المفاهيم العلمية: (3)

د المفاهيم العلمية في الوحدة الثالثة )تصنيف الكائنات الحية( من كتاب الصف الرابع الفصل الدراسي الأول كما قام الباحثان بتحدي
 كالاتي:

 بناء جدول الأوزان النسبية وتحديد المفاهيم العلمية. الهدف من التحليل:
س حيث يعتبر ظهوره وتكراره ذو دلالة بها: "أصغر جزء في المحتوى ويختاره الباحث ويخضعه للعد والقيا ويقصد وحدة التحليل:

الكلمة لأنها م(. واختار الباحثان 1987معينة في رسم نتائج التحليل وقد تكون وحدة التحليل الكلمة أو الموضوع أو الزمن" )طعيمة،
 تناسب طبيعة الدراسة الحالية.

ت التحليل فيها سواء كانت كلمة أو موضوع أو قيم بها: "العناصر الرئيسة أو الثانوية التي يتم وضع وحدا ويقصد فئات التحليل:
م(. بحيث حدد الباحثان 1987أو غيرها والتي يمكن وضع كل صفة من صفات المحتوى فيها وتصنف على أساسها" )طعيمة، 

 المفاهيم العلمية.فئات التحليل للدراسة الحالية 
ة الثالثة من الكتاب الوزاري كاملة كما وردت دون استثناء لأي الالتزام بالدروس المقررة على الطلبة في الوحد ضوابط التحليل:

 جزئية.
 محتوى الوحدة الثالثة "تصنيف الكائنات الحية "من كتاب الصف الرابع في مادة العلوم الفصل الدراسي الأول. عينة التحليل:
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 كما يلي:( مفهوما 08وبعد عملية التحليل تم حصر قائمة بالمفاهيم العلمية والتي قد بلغت )
 (: قائمة المفاهيم العلمية المتضمنة في الوحدة الثالثة )تصنيف الكائنات الحية(1.3جدول رقم )

 الدلالة اللفظية المفهوم العلمي
عملية تقسيم الكائنات الحية إلى مجموعات تبعاً لوجود صفة مشتركة أو أكثر بينها تميزها عن غيرها من الكائنات  التصنيف 

 الحية.
 سلسلة من الفقرات العظمية مرتبطة مع بعضها تتواجد على الناحية الظهيرية من جسم الكائن الحي. د الفقاري العمو 

 الحيوانات التي تتميز بوجود العمود الفقاري. الفقاريات
 الحيوانات التي يخلو أجسامها من العمود الفقاري. اللا فقاريات

 ح من الجذور إلى الساق والأوراق والأزهار.أوعية ناقلة تنقل الماء والأملا أوعية الخشب
 أوعية ناقمة تنقل الغذاء من الورقة الى جميع أجزاء النبات.   أوعية اللحاء

 نباتات تحتوي على أنابيب )أوعية ناقلة(. النباتات الوعائية     
النباتات 
 اللاوعائية

 ) نباتات لا تحتوي على أنابيب )أوعية ناقلة

 نباتات وعائية تنتج بذور. ية         النباتات البذر 
 نباتات وعائية بذرية تنتج الأزهار وتتكاثر بواسطتها.   النباتات الزهرية

 نباتات وعائية بذرية بلا أزهار. النباتات اللازهرية      
النباتات اللا 

 بذرية
 نباتات وعائية لا تحتوي على بذور مثل السرخسيات.  

 لصفية:تحديد خصائص البيئة ا (4)
 تأكدا الباحثان من مناسبة البيئة التعليمية لتطبيق منحى ستيم على الطالبات وذلك من خلال توافر ما يلي:

 توفر الإمكانات اللازمة للبيئة الفيزيقية للصف التعليمي من إضاءة وتهوية جيدة وسبورة ضمن المواصفات التربوية الخاصة. .أ
 يذ التعلم بالمشاريع والذي يتم في إطار مجموعات تعاونية.توفر مساحة كافية في الصف لإمكانية تنف .ب
 ( لمشاهدة الفيديوهات التعليمية التي تخدم المحتوى التعليمي.LCDالبيانات )توفر أجهزة عرض  .ج
 توفر مختبر مدرسي لإجراء التجارب التعليمية اللازمة، وتوفر الطاقة البديلة في حال الحاجة لها. .د
 إعداد دليل المعلم: (5)

الباحثان بتطوير الدروس الأربعة المقررة على الطلبة في الكتاب الوزاري من الوحدة الثالثة )تصنيف الكائنات الحية( في ضوء قام 
منحى ستيم وذلك من خلال دمج الجوانب التعليمية الخمس )علوم، وتكنولوجيا، وهندسة، وفنون، ورياضيات( في تنفيذ الأهداف 

( حصة موزعة على أربعة أسابيع، مع العلم 02يث تنفيذ المعاجلة على المجموعة التجريبية خلال )التعليمية الخاصة بالمقرر، بح
 م.  8181-م8102بأنه تم الاستعانة بحصص إضافية، خلال الفصل الدراسي الأول لعام 

 .مرحلة التصميم وبناء المشروع:2
في هذه مرحلة بوضع المخططات والمسودات الأولية لتصميم  يقوم التدريس بمنحى ستيم على تصميم المشاريع، ولقد قام الباحثان

المشاريع الإبداعية، حيث تم تحديد الصورة الأولية للمشاريع الإبداعية والمدة الزمنية، كما قام الباحثان بتنفيذ نوعين من المشاريع 
تعلم إلى البيئة المحيطة بالطالبة، مثل طلب مع الطالبات: النوع الأول المشاريع الفردية من خلال الأنشطة اللاصفية بهدف نقل ال
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البحث وكتابة تقارير عبر برنامج البوربوينت أو الوورد أو الرسام أو تطبيق التجارب البسيطة في المنزل تدوين النتائج وأرسال فيديو 
 للباحثة أو من خلال تسليمه ورقي في الحصة حسب طبيعة التكليف.

اعية وكانت بواقع خمسة مشاريع أساسية نفذت بشكل جماعي عن طريق عمل مجموعات تعاونية والنوع الثاني هو المشاريع الجم 
 بواقع ست مجموعات تعاونية متجانسة داخل الصف الدراسي تخللها مشاركة فعالة من قبل الطالبات.

 .مرحلة التبادل:3
فكار حول المشاريع الإبداعية التي تم إنتاجها من قبل قام الباحثان في مرحلة التبادل بإتاحة الفرصة للطالبات لتبادل الآراء والأ

الطالبات، فمن خلال عرض مشاريع المجموعات ومناقشة أفراد كل مجموعة على حدا في إجراءات تنفيذ المشروع والهدف العلمي 
اسية وكيفية حل من وراء تنفيذ المشروع وما توصلت إليه الطالبات من توظيف المفاهيم التي تم تعلمها خلال الحصص الدر 

المشكلات التي واجهاتهن أثناء تنفيذ المشاريع وكيفية التغلب عليها ومن ثم فتح باب المناقشة الجماعية للاستفادة من الأفكار 
 وتبادل الآراء.

 . مرحلة التوسع:4
ت بإظهار الجوانب الإبداعية قام الباحثان في مرحلة التوسع بتوضيح أهمية مشاريع الطلبة في الحياة اليومية، حيث قامت الطالبا

في المشروع للطالبات، من خلال توضيح جوانب الربط بين المشروع الإبداعي والحياة، بمعني نقل أثر التعلم للبيئة المحيطة 
 والاستفادة منه في الحياة اليومية والتغلب على المشكلات الحياتية.

 .مرحلة الإنتاج الإبداعي:5
تاج الإبداعي بتشجيع الطالبات على إجراء التعديلات اللازمة على المشروع للوصول إلى الصورة قام الباحثان في مرحلة الإن

 ووضع المشاريع في الركن المخصص لعرض الوسائل التعليمية في الصف. النهائية للمشروع التعليمي الذي يتصف بالإبداع
 أداة الدراسة:

الطلبة على بناء مفاهيم علمية جديدة قام الباحثان ببناء أداة الدراسة المناسبة  وفقا لطبيعة الدراسة الحالية والتي تطلب قياس قدرة
 لطبيعة المهارات المطلوب قياسها لدى الطالبات، وتتمثل هذه الأداة فيما يلي:

 اختبار المفاهيم العلمية. .1
 مواد الدراسة:

 دليل المعلم بمنحى ستيم للوحدة الثالثة "تصنيف الكائنات الحية".
 : إعداد اختبار المفاهيم العلميةثانياً 

 المفاهيم العلمية: في ضوء الخطوات السابقة قام الباحثان بإعداد بنود اختبار
 وفقًاً للخطوات التالية: 

 تحديد الموضوعات المراد تدريسها:  -1
الأول" والتي بعنوان )تصنيف تم اختيار الوحدة الدراسية الثالثة من كتاب العلوم المقرر على طلبة الصف الرابع الأساسي "الجزء 

التجريبية " الذين درسوا باستخدام "منحى ستيم" والمجموعة الضابطة " الكائنات الحية( حيث تم تدريسها للمجموعتين، المجموعة 
 .الذين درسوا بالطريقة العادية"
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 تحديد الهدف من الاختبار: -2

في الوحدة الثالثة من كتاب العلوم والحياة الجزء الأول  العلميةيهدف الاختبار إلى قياس مدى استيعاب الطالبات للمفاهيم  
 ( سؤال.82حيث تكون الاختبار من ) تصنيف الكائنات الحية(،)

 إعداد البنود الاختبارية: -3
الثة )تصنيف تم إعداد بنود اختبار المفاهيم العلمية بالاستعانة بقائمة المفاهيم العلمية بما يتناسب مع تحليل المحتوى للوحدة الث

الكائنات الحية( وبالتناسب أيضاً مع الأوزان النسبية للأهداف التعليمية الخاصة للوحدة الثالثة وفقا لتصنيف "بلوم"، وقد تم وضع 
 فقرة بناءً على نواتج الأوزان النسبية للأهداف على النحو التالي: (82)

 (: جدول الأوزان النسبية للاختبار:1.4جدول رقم )
 
 
 
  
 
 
 
 

 وات:وقد اتبع الباحثان عند صياغتهما للبنود الاختبارية مجموعة من الخط
 صياغة فقرات الاختبار: .1

 قام الباحثان بمراعاة بعض الأمور عند صياغة اختبار المفاهيم العلمية منها:
 .الدقة العلمية واللغوية 
 .الوضوح والخلو من الغموض 
 .مناسبة لمستوى الطالبات 
 .ممثلة المحتوى والأهداف المراد قياسها 
 تعليمات الاختبار: .2

الباحثان مجموعة من التعليمات تهدف إلى تسهيل مهمة الطالبات للإجابة على أسئلة الاختبار بعد إتمام بنود الاختبار وضع 
 ولإزالة الغموض.

 .صدق المحكمين للاختبار:3
( فقرة وتم عرضه على مجموعة من المحكمين 82تم تصميم اختبار المفاهيم العلمية في صورته الأولية، حيث اشتمل على )

 لفحص ما يلي:
  الاختبار علمياً ولغوياً.صحة فقرات 
 .دقة صياغة البدائل 
 .مناسبة فقرات الاختبار لطالبات الصف الرابع الأساسي 
 .إبداء الملاحظات العامة حول الاختبار 

 الأسئلة النسبة العدد المعرفي المستوى 
 00،81،2،01 %02 2 معرفة

 0،8،2،2،82،2 %80 2 فهم واستيعاب

 02،03،08،2،0،3 %80 2 تطبيق

 02،02،02،02،88،00،80،83 %33 2 مهارات تفكير عليا
 82 011 82 المجموع
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ولقد أبدى السادة المحكمون آراءهم في الاختبار مع تسجيل بعض الملاحظات الهامة وفي ضوئها تم إعداد الاختبار في صورته 
 ( فقرة اختيار من متعدد ذي أربع بدائل بما يتناسب مع المرحلة العمرية للطالبات.82ذي تكون من )النهائية وال

 التطبيق الاستطلاعي للاختبار:
بعد التعديلات التي قام بها الباحثان على الاختبار وتعديل فقرات الاختبار بما أوصى به السادة المحكمون. اعتمد الباحثان 

( طالبة من طالبات الصف الخامس 32ئية كما تم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية عشوائية قوامها )الاختبار بصورته النها
الأساسي من مدرسة دار الأرقم للبنات، وذلك لإجراء عملية الضبط الإحصائي للاختبار )حساب الزمن اللازم للاختبار، صدق 

 وثبات الاختبار(.
 زمن الاختبار: .1

لذي تستغرقه الطالبات للإجابة على الاختبار ككل، وذلك من خلال تحديد زمن انتهاء أول خمس طالبات تم حساب متوسط الزمن ا
( دقيقة وآخر خمس 30وآخر خمس طالبات من الإجابة على أسئلة الاختبار، وقد أنهت أول خمس طالبات الاختبار بمتوسط )

 (.32( دقيقة، فكان متوسط زمن الاختبار )21طالبات بمتوسط )
 خمس طلاب + زمن إجابة أخر خمس طلاب زمن إجابة أول من إجابة الاختبار =  ز 

                                                      8 
( 1( للإجابة الصحيحة والقيمة )0( فقرة، وقام الباحثان بإعطاء القيمة )82يتكون الاختبار من ) معيار تصحيح الاختبار: .2

 ك تكون نتيجة الاختبار محصورة بين للإجابة الخطأ، وبذل
 ( درجة.1-82)

 صدق وثبات الاختبار:
 صدق الاتساق الداخلي: .1

جدول  الجدول يبين والنتائج كما الكلية للاختبار، من الفقرات والدرجة فقرة كل درجة بين الارتباط معاملات الباحثان بحساب قام 
 :( التالي0.0)

 باط لكل فقرة من الفقرات مع درجة الكلية للاختبار.(: يوضح معاملات الارت1.5جدول رقم )
 Sig معامل الارتباط الفقرة Sig معامل الارتباط الفقرة

1.  **1.282 10112 03 **10228 10113 
2.  **10208 10110 14.  *10320 10188 
3.  **10222 10110 15.  **10222 10110 
4.  *10302 10182 16.  **10233 10112 
5.  **10011 10118 17.  *10218 10102 
6.  **10228 10110 18.  **10221 10112 
7.  **10221 10110 19.  **10003 10110 
8.  **10228 10112 21.  **10228 10110 
9.  **10230 10110 21.  **10210 10110 

11.  **10283 10112 22.  *10303 10138 
11.  0.363 * 10182 83. **10282 10110 
12.  **10228 10113 82. *10212 10110 
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 (1.310تساوي )   0.05( ومستوى دلالة32عند درجة حرية )( r* قيمة معامل الارتباط الجدولية )
 (1.202تساوي )   0.01( ومستوى دلالة32( عند درجة حرية )r** قيمة معامل الارتباط الجدولية )

 ومستوى  (0.05) مستوى دلالة عند الدرجة الكلية مع دالة ارتباطات حققت الاختبار فقرات جميع أن السابق الجدول من يتضح
 بالاتساق الداخلي، وان الاختبار يمثل المحتوى التعليمي. يتسم الاختبار أن على يدلل مما (0.01)

 :الاختبار ثبات
 باستخدام التجزئة النصفية: اختبار المفاهيم العلمية ثبات معامل بحساب الباحثان قام

 :النصفية )سيبرمان براون( التجزئة طريقة
ن )الأسئلة ذات الأرقام الفردية، والأسئلة ذات الأرقام الزوجية(، ثم تم حساب معامل الارتباط حيث تم تجزئة فقرات الاختبار إلى جزأي

بين درجات الأسئلة الفردية، ودرجات الأسئلة الزوجية، وبعد ذلك تـم تصحيح معامل الارتباط بمعادلة سبيرمان براون = معامل الارتباط 

المعدل وفقا للمعادلة التالية: 
R1

2R
=


R ،  حيثR) معامل الارتباط بين درجات الأسئلة الفردية ودرجات الأسئلة الزوجية، وتم )

 الحصول على النتائج الموضحة فيما يلي:
 Spearmanمن خلال حساب الثبات بطريقة التجزئة النصفية تبين لنا أن قيمة معامل الارتباط المعدل )سبيرمان براون( )

Brown(، وبعد التعديل بمعادلة 10230ئيًا، حيث تبين أن قيمة معامل الثبات تساوي )( مرتفع ودال إحصاSpearman-
Brown Coefficient ( 10212أصبح معامل الثبات يساوي.) 

كون الباحثان قد تأكدا من صدق وثبات الاختبار، مما يجعلها على ثقة يبذلك يكون الاختبار في صورته النهائية قابل للتطبيق، و  
 .صحة الأداة المستخدمة، وصلاحيتها لتحليل النتائج، والإجابة عن أسئلة الدراسة، واختبار فرضياتهاتامة ب
 :متغيرات الدراسة ضبط
قام  التجربة، على المتغيرات الدخيلة بعض عن تنجم قد التي للآثار وتجنبًا نتائج الدراسة، سلامة على ضمان الباحثين من حرصًا

ت لا سيما وأنها اختارت العينة من طالبات الصف الرابع الأساسي، من محافظة غزة، مديرية غرب الباحثان بضبط عدة متغيرا
 غزة، كما أنها قامت بضبط متغيرات أخرى أهمها:

 : حيث أن جميع أفراد العينة من الطالبات.ضبط متغير الجنس -
 ( عام.01-2جميعهن يبلغ متوسط أعمارهن ) العمر الزمني للطالبات: -
 : قام الباحثان بضبط متغير التحصيل لدى عينة الدراسة من خلال:التحصيل الدراسي ضبط متغير -

 .الاختبار القبلي للمجموعتين الضابطة والتجريبية للمفاهيم العلمية 
 : تكافؤ المجموعتين في الاختبار القبلي للمفاهيم العلمية:أولاا 

 Independentلعينتين مستقلتين "  t القبلي تم استخدام اختبار يلالتحص الضابطة والتجريبية في وللتحقق من تكافؤ المجموعتين
Simples t test  للمقارنة بين متوسط درجات الطالبات في المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة قبل التطبيق فكانت النتائج "

 (:0.2جدول )كما يوضحها 
الطالبات في المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة قبل  ( للفروق بين متوسط درجاتT(: نتائج اختبار )1.6جدول رقم )

 التطبيق في اختبار المفاهيم العلمية

 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد المجموعة
 (Tقيمة)

 الدلالة الإحصائية sigالقيمة الاحتمالية المحسوبة

 غير دالة إحصائية 0.327 0.988 2.469 7.800 31 التجريبية
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 1.941 7.233 31 ةالضابط
(، 1.10وهي أكبر من مستوى دلالة )(  (0.327( للدرجة الكلية للاختبار تساوي (sigتبين من الجدول السابق أن قيمة الاحتمالية 

مما يدلل على عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات الطالبات في المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة 
يق مما يدلل على تكافؤ المجوعتين قبل التطبيق في اختبار المفاهيم العلمية مما يطمئن الباحثين لسلامة ضبط قبل التطب
 المتغيرات.

 :الإحصائية تطبيق الأساليب الإحصائية المناسبة المعالجات
 أسئلة عن الإجابة بهدف اسوب،الح باستخدام "SPSS"الاجتماعية  للعلوم الإحصائية الرزم برنامج باستخدام البيانات معالجة تمت

 :التالية الإحصائية بالطرق  وذلك الدراسة
 :الاختبار وثبات صدق من التحقق في المستخدمة الإحصائية الأساليب – أ

 .الداخلي الاتساق صدق عن للكشف بيرسون: الارتباط معامل .1
 اهيم العلمية.النصفية لاختبار المف التجزئة بطريقة الثبات لحساب :سيبرمان براون  معادلة .2

 :الدراسة أسئلة عن الإجابة في المستخدمة الإحصائية الأساليب- ب
 .مستقلتين عينتين متوسطي بين للفروق  ت اختبار .1
 فاعلية الأثر. من للتحقق ايتا معامل مربع .2
 معادلة الكسب المعدل لبلاك. .3

 نتائج الدراسة )مناقشتها وتفسيرها(
 :لأولاا: النتائج المرتبطة بالسؤال الأو

 "ما المفاهيم العلمية اللازم بناؤها لدى طالبات الصف الرابع في مادة العلوم؟" ينص السؤال الأول على
وللإجابة عن هذا السؤال قام الباحثان بإعداد قائمة بالمفاهيم العلمية الواردة في وحدة" تصنيف الكائنات الحية "من كتاب 

( 08لدى طالبات الصف الرابع الأساسي، وتمثلت بالصورة النهائية المكونة من ) العلوم العامة )الفصل الأول( والواجب تنميتها
 ( يوضح قائمة المفاهيم العلمية ودلالتها اللفظية.1.7مفهوماً، والجدول )
 (: قائمة بالمفاهيم العلمية الواردة بوحدة )تصنيف الكائنات الحية( في كتاب العلوم العامة للصف.1.7جدول رقم )

 الدلالة اللفظية لعلميالمفهوم ا
عملية تقسيم الكائنات الحية إلى مجموعات تبعاً لوجود صفة مشتركة أو أكثر بينها تميزها عن غيرها من  التصنيف

 الكائنات الحية.
 سلسلة من الفقرات العظمية مرتبطة مع بعضها تتواجد على الناحية الظهيرية من جسم الكائن الحي. العمود الفقاري 

 الحيوانات التي تتميز بوجود العمود الفقاري. تالفقاريا
 الحيوانات التي يخلو أجسامها من العمود الفقاري. اللا فقاريات
 أوعية ناقلة تنقل الماء والأملاح من الجذور إلى الساق والأوراق والأزهار. أوعية الخشب
 بات.أوعية ناقمة تنقل الغذاء من الورقة الى جميع أجزاء الن أوعية اللحاء

 نباتات تحتوي على أنابيب )أوعية ناقلة(. النباتات الوعائية
 .) نباتات لا تحتوي على أنابيب )أوعية ناقلة النباتات اللاوعائية
 نباتات وعائية تنتج بذور. النباتات البذرية
 نباتات وعائية بذرية تنتج الأزهار وتتكاثر بواسطتها. النباتات الزهرية
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 الدلالة اللفظية لعلميالمفهوم ا
 نباتات وعائية بذرية بلا أزهار. يةالنباتات اللازهر 

 نباتات وعائية لا تحتوي على بذور مثل السرخسيات. النباتات اللابذرية
 :ثانياا: النتائج المرتبطة بالسؤال الثاني

من الدراسة على "ما طبيعة منحى ستيم المستخدم في بناء المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف الرابع  الثانيينص السؤال 
 ساسي في مادة العلوم؟"الأ

قام الباحثان بالإجابة عن هذا السؤال من خلال عرض المقدمة موضحة ماهية منحى ستيم ومكوناته، حيث سعى الباحثان الى 
 -توضيح العناصر الأساسية التي يعتمد عليها هذا المنحى في تدريس المواد التعليمية للطالبات وهي والمكونات الخمسة )علوم

رياضيات(، كما قام الباحثان بإعداد دليل للمعلم يوضح كيفية تدريس المفاهيم بمنحى "ستيم" ملحق  -فنون  -هندسة –تكنولوجيا 
(8.) 

 :ثالثاا: النتائج المرتبطة بالسؤال الثالث
( بين متوسطي درجات α≤1.10ينص السؤال الثالث من الدراسة على "هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى)

 وعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم العلمية؟"المجم
( بين α≤1.10لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى) وللإجابة عن السؤال تم اختبار الفرضية الصفرية التالية: "

 العلمية". متوسطي درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم
( 0.2والجدول ) T-Test independent sampleوللتحقق من صحة هذا الفرض تم استخدام اختبار ت لعينتين مستقلتين 

 يوضح ذلك.
(: نتائج اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي 1.8جدول رقم )

 لاختبار المفاهيم العلمية.

 (Tقيمة) الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد المجموعة
 المحسوبة

 الدلالة الإحصائية sigالقيمة الاحتمالية

 2.411 21.10 31 التجريبية
6.189 

 
0.001 

 
 2.469 17.20 31 الضابطة دال إحصائيا

(، وهذا يعني أنه يوجد فروق ذات 1.10من )وهي أقل  (0.001)( تساوي Sigيتضح من الجدول السابق أن القيمة الاحتمالية )
دلالة إحصائية بين متوسطات درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار البعدي للمفاهيم العلمية، وذلك لصالح 

، (21.10)المجموعة ذات المتوسط الأكبر وهي المجموعة التجريبية، حيث بلغ متوسط المجموعة التجريبية في الاختبار البعدي 
 .(17.20)في حين قد بلغ متوسط المجموعة الضابطة 

( بين متوسط درجات α=1.10دالة إحصائيا عند مستوى )وبذلك ترفض الفرضية الصفرية وتقبل الفرضية البديلة لوجود فروق 
 ح المجموعة التجريبية.طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط درجات المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي للمفاهيم العلمية لصال

( كما η8ولمعرفة حجم الفروق بين درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة، قام الباحثان بحساب قيمة مربع ايثا )
 (:8102لإيجاد حجم التأثير استخدم الباحثان المعادلة التالية )صافي،  "2η"(. ولحساب قيمة مربع ايثا 0.3يوضحه جدول )
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 ن:حيث أ
"η2قيمة حجم التأثير : 
 (tمربع قيمة ):
dfدرجات الحرية : 

 التي تعبر عن حجم التأثير من خلال المعادلة التالية: "dيمكن حساب قيمة " "2η"وبعد الحصول على قيمة 
  

 " من خلال ما يلي:dويمكن تحديد دلالة قيمة مربع "
 قليل.(: حجم تأثير 1.8": )d" قيمة
 (: حجم تأثير متوسط.1.0": )d" قيمة
 (: حجم تأثير كبير.1.2":)d" قيمة

 ( لدلالة الفروق بين المجموعاتη(: قيمة مربع ايتا )1.9جدول رقم )

 (Tقيمة) الاختبار
 المحسوبة

η2 d 

 0.813 0.398 6.189 المفاهيم العلمية
 وعليه فان تأثير التدريس بمنحى ستيم كبير.( 1.203( تساوى )d(: يتضح أن قيمة )0.2ومن خلال جدول )

لقد أظهرت النتيجة تفوق طالبات المجموعة التجريبية على طالبات المجموعة الضابطة في اختبار المفاهيم العلمية، مما يدل على 
ة مع نتائج دراسات ( أفضل من الطريقة الاعتيادية في بناء المفاهيم العلمية وتتفق هذه النتيجSTEAMأن استخدام منحى ستيم ) 

(، )عسقول، 8102(، )شقير، عقل، حسونة، 8102( ،) زيادة،8102(، أبو )موسى،8181كل من )عقل، صالح، صيام، 
(، ولقد أكدت هذه الدراسات على فاعلية منحى ستيم في التعليم لما له من أثر في النواتج التعليمية وصقل 8102والديب، شامية، 

 . واكبة متطلبات العصر تماشيا مع مهارات القرن الحادي والعشرينلشخصية الطالب وتأهيله لم
 رابعاً: النتائج المرتبطة بالسؤال الرابع.

( وفقا للكسب المعدل لبلاك في بناء 0.8فاعلية تزيد عن ) STEAMمن الدراسة على "هل يحقق منحى ستيم  الرابعينص السؤال 
 ساسي؟"المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف الرابع الأ

( وفقاً للكسب 0.8وللإجابة عن السؤال قام الباحثان باختبار الفرضية الصفرية التالية" لا يحقق منحى ستيم فاعلية تزيد عن )
 المعدل لبلاك في بناء المفاهيم العلمية لدى طالبات الصف الرابع الأساسي".

، ويعبر عن نسبة الكسب ساب قيمة الكسب المعدل لبلاكبح STEAMحيث قام الباحثان بالتأكد من فاعلية التدريس بمنحى ستيم 
 (322، ص0222)الوكيل، المفتي : بالمعادلة التالية:

 
 حيث أن:

 : متوسط درجات الطلبة في التطبيق القبلي.
 : متوسط درجات الطلبة في التطبيق البعدي. 

 ر.: القيمة العظمى لدرجة الاختبا
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فإنه يمكن الحكم  (0.8( ويرى "بلاك" أنه إذا بلغت هذه النسبة أكبر من ) 0.8) وتتراوح نسبة الكسب المعدل من صفر إلى
وقد تبين بعد حساب نسبة الكسب المعدل لبلاك تساوي  (.311 ،0222،المفتي ، )الوكيل بصلاحية وفعالية البرنامج المستخدم

 مرتفعة مما تأكد على فاعلية منحى ستيم في بناء المفاهيم العلمية.  ( لاختبار المفاهيم وهي نسبة0.32)
 ويمكن تفسير هذه النتيجة كما يلي: 

 إلى ما يلي: يعزو الباحثان النتائج السابقة لتفوق المجموعة التدريبية والتي درست بمنحى ستيم
 التطبيق.ساعد منحى ستيم على نشاط الطالبات وتفاعلهن مع الدروس بشكل كبير أثناء  .1

 بحيث يخلق وجود جو تنافسي بين الطالبات.
 تكامل الموضوعات العلمية ساعد الطلبة على زيادة التركيز وترابط المعلومات. .2
 تدريس المهارات بمنحى ستيم عمل على تنمية التفكير لدى الطالبات. .3
 .التدريس بمنحى ستيم يركز على العصف الذهني وجذب الانتباه الشديد لدى الطالبات .4
 عرض مشروعات الطالبات الإبداعية يشجع الطالبات في المشاركة الفاعلة فيما بينهم. .5
 يعمل التدريس بمنحى ستيم على توفير بيئة تعلمية عملية تشاركية بين الطالبات. .6
 يشبع منحى ستيم رغبة الطالبات في التساؤلات المختلفة والإجابة عنها. .7
 ,YouTube ،لدى الطالبات، وكذلك توظيف المصادر التعليمية الحديثة مثل يتناسب منحى ستيم مع التطور التكنولوجي .8

GoogleتقنيةQR  . 
ساعد منحى ستيم على تقديم أنشطة ومشاريع متنوعة في تدريس المفاهيم بصورة أكثر سهولة ويسر في تكوين الطالبات  .9

م المجردة، وتحويلها إلى صور حسية مألوفة الصور العقلية في مخيلتها مما ساعد على إعطاء المعاني للألفاظ والمفاهي
 يسهل التعامل معها، وربطها بالواقع وصياغة مدلولاتها بإيجابية.

عرض المحتوى التعليمي بطريقة مختلفة عن النمط التقليدي، بحيث جعلت الطالبات لهن دور إيجابي وفعّال في الحصول  .11
 فسهن.على المعرفة، واكتساب المعلومات وفهمها وتحليلها بأن

تقديم المفاهيم العلمية بصورة أكثر سهولة ويسر ليخفف من الجمود والتجريد الذي يلحق بالعديد من المفاهيم العلمية،  .11
وجعل عملية التعلم ذو معنى ويتيح للمتعلم استبصار العلاقة بين المفاهيم من خلال تقديم المادة العلمية في قالب جديد 

 صر الحالي.يلبي رغبات الطالبات وحاجات الع
وضع الطالبات في مواقف تعليمية ومشاكل مختلفة مما تطلب منهن التفكير بطرق جديدة إبداعية، مما يتيح لهن تنمية  .12

 مهارات حل المشكلات ويجعلهن قادرات على مواجهة الحياة اليومية بكل مرونة ويسر.
 توصيات الدراسة:

 في ضوء نتائج الدراسة، أوصى الباحثان بما يلي:
 هتمام بتوظيف الطرق الحديثة عند بناء المفاهيم للمرحلة الأساسية.الا .1
 تدريب معلمي المرحلة الأساسية على تعليم الطلبة من خلال منحى ستيم. .2
 بمنهاج العلوم وتطويره للمرحلة الأساسية. STEAMدمج منحى ستيم  .3
 معلمين للعمل في التدريس بمنحى ستيم.زيادة اهتمام وزارة التربية والتعليم بإقامة ورش عمل ودورات تدريبية لل .4

 مقترحات الدراسة:
 من خلال توظيف الباحثين لمنحى ستيم في بناء المفاهيم العلمية للمرحلة الأساسية يقترح الباحثان إجراء الدراسات التالية:

 معايير توظيف منحى ستيم لطلبة المرحلة الأساسية .0
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 لة الأساسية.تحديات ومعيقات توظيف منحى ستيم لطلبة المرح .8
 برنامج تدريبي مقترح لتدريب معلمي المرحلة الأساسية على التعليم بمنحى ستيم. .3

 
 المصادر والمراجع:

(. تطوير مناهج التنشئة الاجتماعية الفلسطينية للمرحلة الأولية وفقا 8102أبو شقير، محمد وعقل، مجدي سعيد وحسونة، هيفاء )
 31ة في فلسطين آفاق المعالجة والتطوير، كلية التربية، الجامعة الإسلامية، . مؤتمر المرحلة الأساسيSTEAMلمنحى 
 .8102أبريل 
في تنمية مهارات التفكير الناقد في  CCSSMوفق معايير  STEMم(. فاعلية برنامج قائم على منحى 8102زيادة، رنا )

 ( الجامعة الإسلامية بغزة، فلسطين.الرياضيات لدى طالبات الصف الحادي عشر بغزة. )رسالة ماجستير غير منشورة
التكاملي في تنمية الممارسات العلمية لدى STEM(. فاعلية وحدة في العلوم مصممة وفق منحى 8102أبو موسى، أسماء )

  طالبات الصف التاسع. )رسالة ماجستير غير منشورة( الجامعة الإسلامية بغزة، فلسطين.
 ، القاهرة: عالم الكتب.8م )رؤية بنائية(، طم(، تدريس العلوم للفه8112زيتون، كمال)

( لإنتاج المشاريع التعليمية STEAMم( تطوير نموذج تعليمي قائم على أنشطة )8181عقل، مجدي وأبو سكران، محمد )
م للمؤتمر التربوي الثامن. مؤتمر اتجاهات حديثة في تطوير التعليم. الجامعة الإسلامية، غزة، فل  سطين.الإبداعية. بحث مُقدَّ

في تنمية مهارات اللغة العربية لدى طلبة  STEAMم(. فاعلية منحى ستيم 8181عقل، مجدي وصالح، نجوى وصيام، شيماء )
 (.0)82الصف الثاني الأساسي. مجلة الجامعة الإسلامية بغزة.

ي في الرياضيات لدى طلاب في تنمية الاستيعاب المفاهيمي والتفكير الإبداع STEMم(. أثر استخدام منحى 8102كوارع، أمجد )
 فلسطين. -الصف التاسع الأساسي، رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الإسلامية بغزة

(. أثر استخدام استراتيجية التشبيهات العلمية في اكتساب المفاهيم العلمية والتفكير الإبداعي والميول العلمية 8102عريقات، شذا )
 أطروحة دكتوراه غير منشورة(، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.لدى طلبة الصف السادس الأساسي، )

م(. فاعلية استراتيجية شكل البيت الدائري في تدريس العلوم على اكتساب المفاهيم العلمية لدى طلبة الصف 8102فوده، إبراهيم )
 .020-020(: 011) 80الخامس من المرحلة الابتدائية، مجلة كلية التريبة، جامعة بنها، 

م(. أثر استخدام نمطين للواقع المعزز في تنمية المفاهيم العلمية والحس العلمي لدى طالبات الصف السابع 8102قشطة، أمل )
 الأساسي. )رسالة ماجستير غير منشورة(. الجامعة الإسلامية، غزة.

 ن.، مكتبة افاق، غزة، فلسطيSPSS(. مقدمة في الإحصاء التربوي باستخدام 8102صافي، سمير )
م(. فاعلية مدخل التدريس المتمايز في تدريس العلوم على تنمية المفاهيم العلمية والاتجاه نحو العلوم لدى 8100محمد، حاتم. )

 .256 - 219(،1تلاميذ المرحلة الابتدائية بالمملكة العربية السعودية. مجلة التربية العلمية. )
 .مؤسسة العنقاء –م الإبداعي، رام الله ( آفاق تربوية في التعليم والتعل8118حبش، زينب )

 م(. تحليل المحتوى في العلوم الإنسانية. )د.ط(. القاهرة، دار الفكر العربي.1987طعيمة، رشدي. )
في  STEM(. تحديد احتياجات معلمي المرحلة الأساسية في ضوء منحى 8102عسقول، محمد والديب، غادة وشامية، سحر )

 الأساسية في فلسطين آفاق المعالجة والتطوير، غزة، فلسطين.قطاع غزة، مؤتمر المرحلة 
جامعة -م(. المناهج: المفهوم والعناصر والأسس والتنظيمات والتطور. القاهرة: كلية التربية 8113حلمي الوكيل، محمد المفتي )

 عين شمس.
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