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في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا في الكلیات ر مقترح لمساق الفیزیاء العامة تصو 
  التقنیة في محافظات غزة 

  جمال الزعانین .د
  أستاذ تعلیم العلوم المشارك

   غزة -جامعة الأقصى
الرسوب في مساق الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة،  ةنظراً لارتفاع نسب: ملخص
اسة الحالیة تسعى إلى تقدیم تصور مقترح لمساق الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیة في فإن  لدر 

محافظات غزة، ولتحقیق ذلك استخدم المنهج الوصفي التحلیلي، حیث تم الاستعانة بمحاضري 
كلیات والاستفادة من خبراتهم في تحدید ) 6(یات التقنیة بمحافظات غزة وعددهاالكل الفیزیاء في

ات الفیزیاء وتطبیقاتها التكنولوجیة المناسبة للتخصصات التكنولوجیة للطلبة، وفي ضوء ذلك موضوع
حددت الكلیات والأقسام الأكادیمیة التي تدرس مساق الفیزیاء العامة ، ثم جرى تحلیل محتوى هذه 

ذه المساقات في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا، وأشارت النتائج إلى تدني مستوى معالجة محتوى ه
 حتوى مساق الفیزیاء العامة مكونٍ المساقات للتطبیقات التكنولوجیة، وخلصت الدراسة بتصور لم

وحدات دراسیة تقدم الموضوعات الفیزیائیة في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا التي تخدم تخصص ) 7(من
  .الطلبة المهني، وكذلك أهداف المساق، وطرق تدریسه وأسالیب تقویمه

A Suggested Proposal for the General Physics Course in  
the Light of its Relation to Technology in Technical 

Community Colleges in Gaza Governorates. 
Abstract: According to the increasing ratio of students failure in general 
physics courses in technical community colleges in Gaza governorate. This 
study aimed at suggesting a proposal for general physics course in these 
colleges, in the light of its relationship to technology. The researcher adopted 
the analytical descriptive approach where a workshop was arranged for 
physics lecturers from the six technical community colleges in Gaza 
governorates. The workshop led to identifying the physics subjects and its 
technological applications which are proper and suit the technological majors 
of the students. In the light of the academic departments and faculties general 
physics course were specified clearly. The content of those courses were 
analyzed in the light of their relations to technology. Findings indicated a low 
level for processing the content of those courses with the technological 
applications. The study proposed a suggested proposal for the general physics 
course content consisted of (7) seven units that present physics subjects in the 
light of technology; which serves the professional specializations of the 
students, course objectives, methodologies and evaluation techniques. 
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  :خلفیة الدراسة وأهمیتها
مــن أعظــم القــرون فــي تــاریخ الحضــارة  -بجمیــع المقــاییس –انتهــى القــرن العشــرین الــذي یعتبــر      

فمـن الناحیـة الكمیـة حـدث انفجـار فـي المكتشـفات العلمیـة التــي  فیمـا یتعلـق بمغـامرة العلـوم الأساسـیة،
الانفجــار العظــیم القیاسـي فــي فیزیــاء  مـن أعظمهــا اكتشـاف اللولــب المــزدوج فـي علــم الوراثــة، ونمـوذج

أما في الفیزیاء فقد كـان هنـاك مبـدأ النسـبیة، والنظریـة  الصفائح التكوینیة في الجیولوجیا،  ومبدأ الفلك،
وتوحید القوى الأساسیة في مجال الفیزیاء النظریة ، وفـي ضـوء هـذه الاكتشـافات العظیمـة  الكمومیة ،

ـــوانین فـــي القـــرن العشـــرین تطـــورت التكنولو  ـــا المنبثقـــة عـــن الق جیـــا بشـــكل متســـارع وخاصـــة التكنولوجی
فهــي لا تزودنـا بفهــم  وذلـك لأن الفیزیــاء فـرع غنــي بالمعرفـة النظریــة والتطبیقیـة، والنظریـات الفیزیائیــة،

لهـذا كانـت  أسـاس معظـم التكنولوجیـا الراقیـة الحدیثـة، بـل هـي أیضـاً  أساسي لقـوانین الطبیعـة فحسـب،
فلابـد لهـا مـن اكتسـاب  خلـق الثـروة المتمیـز، حیـث إذا أرادت أمـة أن تصـبح غنیـة، الفیزیاء بحق علـم

                       أو التطبیقیــــــــــة ســــــــــواء كانــــــــــت الفیزیــــــــــاء البحتــــــــــة  درجـــــــــة عالیــــــــــة مــــــــــن الخبــــــــــرة فــــــــــي الفیزیـــــــــاء،
  .)1981عبد السلام، (

ــد ظهــر العدیــد  ونظــراً       ــا فق ــین الفیزیــاء والتكنولوجی ــة ب مــن مراكــز الأبحــاث والمعاهــد للصــلة الوثیق
القومیة التي تهتم بالعلوم التطبیقیة القائمة علـى الفیزیـاء ،وكـذلك التوسـع فـي التعلـیم التكنولـوجي الـذي 
یستند إلى أسس علمیة فیزیائیة ،وانتشار العدید من الكلیات التقنیة التي تهدف إلى إعـداد تكنولـوجیین 

ــدا للتعامــل مــع نتاجــات التكنول ــیسمــدربین جی ــة ســلیمة ،ول ــا المعاصــرة بطــرق علمی بطــرق مهنیــة  وجی
ــه فقط ــادین الهامــة التــي یجــب تطویرهــا وتوجی ــیم مــن المی ،وأصــبح الاهتمــام بمثــل هــذا النــوع مــن التعل

ــة،  ــك فــي زیــادة الإنفــاق علــى هــذا التعلــیم مــن قبــل الحكومــات المعنی الطــلاب نحــو دراســتها وتبــدى ذل
ـــال ، ـــة فـــي العلـــوم والریاضـــیات بزیـــ) NSF(قامـــت  فعلـــى ســـبیل المث ـــاق علـــى الكلیـــات التقنی ادة الإنف

ـــــوجي مـــــن  ـــــیم التكنول ـــــى ) 7.6(والهندســـــة والتعل ـــــون دولار إل ـــــین عـــــامي ) 35.1(ملی ـــــون دولار ب  ملی
ـــض أقســـام هـــذه الكلیـــ) 1993-1995( ـــي تطـــویر بع ـــیم والمـــوارد ،وتمثـــل هـــذا الـــدعم ف ـــل التعل ات مث

  .یئي، والأخلاق ، والبیوتكنولوجيبالتعلیم التقني الب من خلال تنظیم ورش عمل تتصل ،وذلكالبشریة
إلى تزایـد الطلـب علـى التعلـیم التقنـي فـي معظـم ) 1986(وفي الاتجاه ذاته یشیر تقریر الیونسكو

وخاصة بعد الحرب العالمیـة الثانیـة ، وذلـك فـي مجـالات علـوم الكمبیـوتر والإلكترونیـات  دول العالم ،
ــة كبــدیل للتعلــیم والمهــن الطبیــة ، وازداد كــذل ــدریب قصــیر المــدى بعــد المرحلــة الثانوی ك الاهتمــام بالت

التقلیـــدي ، وفـــي هـــذا المجـــال أكـــدت توصـــیات منتـــدى التعلـــیم العـــالي بـــالأردن ضـــرورة إیجـــاد حـــوافز 
ـــــام ببـــــرامج  ـــــة ، وضـــــرورة الاهتم ـــــات التقنی ـــــة العامـــــة للالتحـــــاق بالكلی ـــــدفع خریجـــــي الثانوی ـــــة ل حقیقی

  ).2007،جامعة البلقاء.(لم العربياة وا عني بالمملكوتخصصات التعلیم التق
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ـــیم التقنـــي فـــي فلســـطین بعـــد  أمـــا علـــى الصـــعید الفلســـطیني فقـــد ازداد الاهتمـــام بمؤسســـات التعل
 ، وتجلى هذا الاهتمام في عقد المـؤتمرات)1994(استلام السلطة الوطنیة الفلسطینیة إدارة البلاد عام 

والمقالات التـي نشـرت فـي العدیـد مـن المجـلات العلمیـة ،ویـوازي  عن البحوث والورش العلمیة ،فضلاً 
هـذا النشـاط توسـع وتطـور فـي مؤسسـات التعلـیم التقنـي مـن حیـث المـواد والأجهـزة والبـرامج والمعلمـین 

  .وغیرها 
  :وفي ضوء ما تقدم تبلورت مشكلة الدراسة الحالیة  في  ضوء المبررات التالیة 

لیات التقنیة في محافظات غزة في مساق الفیزیاء العامة حیـث لـم من طلبة الكرسوب أعداد كبیرة  - 1
  )2007كلیة تدریب غزة ،%) (40(تتجاوز نسبة النجاح في بعض الكلیات 

التــي تنــادي بضــرورة تطــویر ة العالمیــة والإقلیمیــة والمحلیــة توصــیات العدیــد مــن المــؤتمرات العلمیــ-2
  .   ها مواد وبرامج التعلیم التقني وخاصة الأساسیة من

ـــاج والتنمیـــة -3 ـــي عملیـــات الإنت ـــات البنـــاء والتطـــویر، ودوره الهـــام ف ـــي فـــي عملی ـــة التعلـــیم التقن أهمی
  .وتحسین نوعیة حیاة الأفراد

ــا وتضــاؤل أو انعــدام الفتــرة  الزمنیــة بــین الإنجــاز  -4 حیویــة العلاقــة القائمــة بــین الفیزیــاء والتكنولوجی
  .العلمي وتوظیفه التكنولوجي 

ـــرة ا-5 ـــي بمـــا یؤهلهـــا بمســـایرة العصـــر كث ـــرامج التعلـــیم التقن ـــادي بضـــرورة تطـــویر ب ـــدعوات التـــي تن ل
  .ومواجهة التحدیات العلمیة والتكنولوجیة 

  .حاجة المجتمع الفلسطیني إلى مهنیین مدربین ومعدین على أسس علمیة قویة ومعاصرة -6
  :مشكلة الدراسة 

دت مشكلة الد     دِ   :اسة في الأسئلة البحثیة الآتیةر في ضوء المبررات السابقة حُ
ما الموضوعات الفیزیائیة وتطبیقاتها التكنولوجیة المناسبة لمجـالات التخصـص التكنولـوجي للطلبـة -1

  والتي یمكن تضمینها في محتوى مساقات الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة ؟
  في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة؟ما التخصصات والبرامج التي تطرح مساقات الفیزیاء -2
ما مدى توافر الموضوعات الفیزیائیة وتطبیقاتها التكنولوجیة المقترحة في محتوى مسـاقات الفیزیـاء -3

  العامة الحالیة في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة ؟
الكلیــات مـا التصــور المقتــرح لمحتــوى مسـاقات الفیزیــاء العامــة فــي ضـوء علاقتهــا بالتكنولوجیــا فــي -4

  التقنیة بمحافظات غزة ؟
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  :أهداف الدراسة 
  :دراسة إلى تحقیق الأهداف التالیةتسعى ال

تحدید موضوعات الفیزیاء ذات العلاقة بالتكنولوجیا والتي یمكن أن تصلح للتدریس في الكلیات  - 1
  .التقنیة في محافظات غزة

  لتقنیة في  محافظات غزة ى محتوى مناهج الفیزیاء العامة  في الكلیات اعلالتعرف  - 2
تقدیم تصور مقترح حول محتوى مناهج الفیزیاء العامة  في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا في  - 3

  . الكلیات التقنیة في محافظات غزة
  :أهمیة الدراسة 

  :یمكن الاستفادة من نتائج هذه الدراسة على النحو التالي 
وجیا المناسبة لتخصصات محددة فـي التعلـیم تقدیم بعض المقترحات حول تحدید مجالات التكنول -1

  .التقني في فلسطین
ــدیم تصــور مقتــرح -2 ــا فــي  تق ــاهج الفیزیــاء العامــة  فــي ضــوء علاقتهــا بالتكنولوجی حــول محتــوى من

  .الكلیات التقنیة في فلسطین 
ـــربط موضـــوعات الفیزیـــاء بالتكن -3 ـــا وذلـــك بهـــدف بنـــاء المهـــارات ت ـــى أســـس ولوجی التكنولوجیـــة عل

  .ضحة ومحددةفیزیائیة وا
قـــد تســـاعد نتـــائج الدراســـة فـــي الـــتخلص مـــن موضـــوعات الفیزیـــاء العامـــة التقلیدیـــة ذات الطـــابع  -4

النظـــري المجـــرد التـــي تـــدرس حالیـــا فـــي الكلیـــات التقنیـــة بمعـــزل عـــن علاقتهـــا بالتكنولوجیـــا فـــي 
  .فلسطین 

بحـوث حـول تطـویر قد تثیر نتائج هذه الدراسة الباحثین والمهتمین لإجـراء مزیـد مـن الدراسـات وال -5
  .بالتكنولوجیا المناسبة للتخصص التقني في الكلیات التقنیة مناهج الفیزیاء وجعلها أكثر ارتباطاً 

  :حدود الدراسة ومحدداتها
  :جرت الدراسة الحالیة ضمن الحدود والمحددات الآتیة 

ــــا فــــي بعــــض  -1 ــــاهج الفیزیــــاء فــــي ضــــوء علاقتهــــا بالتكنولوجی ــــرح لمحتــــوى من ــــدیم تصــــور مقت تق
  .لتخصصات التقنیة التي یقرر فیها هذا المساق ا

: تقتصر الدراسة على منـاهج الفیزیـاء المقـررة فـي الكلیـات التقنیـة فـي محافظـات غـزة فقـط وهـي  -2
كلیة العلـوم والتكنولوجیـا بخـانیونس ،كلیـة  –) الأونروا( كلیة تدریب غزة  –كلیة فلسطین التقنیة 

  .امعة الإسلامیة مجتمع العلوم المهنیة والتطبیقیة بالج
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فـــي الكلیـــات المـــذكورة فـــي العـــام الدراســـي  علـــى محتـــوى منـــاهج الفیزیـــاء العامـــةجـــرت الدراســـة  -3
  .م2011/2012

 :مصطلحات الدراسة 
  :كما یلي  ورد في هذه الدراسة عدة مصطلحات یمكن تعریفها إجرائیاً 

ــات أنهــوا ال: الكلیــات التقنیــة -1 ــات التــي یلتحــق بهــا طلبــة وطالب ثانویــة العامــة بأقســامها وهــي الكلی
ــدبلوم فــي حقــل  ــة علــى درجــة ال ــة ، ومــدة الدراســة فیهــا ســنتان یحصــل الطــلاب فــي النهای المختلف

المهـن السـیاحیة  -المهـن التجاریـة  -المهـن الطبیـة المسـاعدة  -التخصص مثل المهـن الهندسـیة 
  .المهن الزراعیة  -

ــــا  -2 ــــي اســــ: التكنولوجی ــــة الإبداعیــــة ف ــــة العلمی تخدام الأدوات والمــــواد والأنظمــــة لحــــل هــــي المعرف
 .المشكلات وتعزیز السیطرة على البیئة الطبیعیة والبشریة في محاولة لتحسین وضع الإنسان

تعــرف إجرائیـــاً فـــي هــذه الدراســـة علـــى أنهــا التطبیقـــات العملیـــة : لوجیـــاالتعریـــف الإجرائـــي للتكنو  -3
رامج؛ والبـــرامج التـــي تبنـــى علـــى أســـاس المتمثلـــة فـــي المخترعـــات كـــالأجهزة والأدوات والمـــواد والبـــ

معرفي فیزیائي، وذلك من خلال تقدیم المفـاهیم الفیزیائیـة ومـا تسـفر عنـه مـن تطبیقـات تكنولوجیـة 
 .محتملة

 :التصور المقترح ومكوناته -4
هو عبارة عن رؤیة مقترحة ومجموعة من المبادئ تمثل فلسفة تدریس مساق الفیزیاء فـي الكلیـات     

  ).أسالیب التقویم -طرق التدریس –المحتوى  -الأهداف(  ناتالتقنیة ومكو 
هو عبارة عن مساق یدرس لطلبة الدبلوم في كلیات المجتمع وهو مساق نظري،  :الفیزیاء العامة -5

ویهـدف إلــى دراســة الفیزیــاء المیكانیكیــة بمــا تشــمله مــن قــوانین الحركــة الخطیــة وحركــة المقــذوفات 
  . یاء الكهربیة وقانون أوم وتطبیقاتهوخصائص الموائع كما یدرس الفیز 

هي عبارة عـن مـدى ارتبـاط علـم الفیزیـاء بـالثورة التكنولوجیـة  :علاقة التكنولوجیا بالفیزیاء العامة -6
ــم ال ــة توظیــف عل ــة تتمثــل فــي الأجهــزة والمعــدات المعاصــرة، وكیفی ــاء فــي مخترعــات تكنولوجی فیزی

  .التي تیسر حیاة البشر
  :منهج الدراسة 

لمنهج الوصفي التحلیلي الذي یستند إلى جمع البیانات حول واقع محتوى منـاهج الفیزیـاء استخدم ا
العامــــة  فــــي الكلیــــات التقنیــــة فــــي محافظــــات غــــزة ، وتحلیــــل هــــذه البیانــــات مــــن خــــلال المعالجــــات 
الإحصـائیة المناسـبة ، ویسـتند هــذا المـنهج إلـى بنــاء أداة الدراسـة وهـي تحلیــل محتـوى منـاهج الفیزیــاء 

  .عامة  في الكلیات التقنیة ، وورش العمل بهدف الإجابة عن أسئلة الدراسةال
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  :النظري والدراسات السابقةالإطار 
أهم نتاجـات الفیزیـاء الكلاسـیكیة التـي أدخلـت العـالم عصـراً جدیـداً لا شك أن الثورة الصناعیة من 

العلاقـة المتبادلـة بـین الفیزیـاء من مراحـل تطـوره وسـیره نحـو التقـدم العلمـي والتكنولـوجي ، وهـو یتسـم ب
والصناعة، مما استوجب الاهتمـام بمعاهـد العلـم والتكنولوجیـا وتطـویر المهـن بطـرق علمیـة تسـتند إلـى 
هذه العلاقة ، خصصت لها هـذه المعاهـد  ومؤسسـات أخـرى فـي أنظمـة التعلـیم العـالي فـي كثیـر مـن 

  ).1997فوریس وآخرون، (بلدان العالم 
ج المترتبـة علـى هـذا التصـنیع ومـا یطـوره مـن اكتشـافات فیزیائیـة واختراعـات كـان وعلیه فـإن النتـائ

لهـا الفضـل الكبیــر فـي تطـویر مؤسســات التعلـیم العـالي فــي الغـرب، والتوجـه نحــو التخصـص الــدقیق، 
وبالتــالي لــم یعــد علــم الفیزیــاء مســتقلاً عــن التكنولوجیــا، فالتحــالف الــذي حــدث بینهمــا وازداد قــوة عبــر 

خ ، شــكل ضــرورة ملحــة لتبــادل المنفعــة بینهمــا مــن خــلال الصــناعة والبحــث المســتمرین، وهــذا التــاری
ــ الأســاس یشــكل أحــد أهــم ركــائز ــیم التقنــي التــي تعن ــة  ىمؤسســات التعل ــوم الفیزیائی ــل العل ــة تحوی بكیفی

اء یجعل علـم الفیزیـ نسان ویستغل موارده ویطورها، مماالنظریة إلى واقع صناعي یوفر وقت وجهد الإ
  .علم الثروة الحقیقیة في أي مجتمع علمي- علاً  -وتطبیقاته 

علـى ضـرورة التركیـز علـى عـدة مجـالات تتـداخل فیهـا ) 1989(وفي هذا المجال یؤكد عبد السلام
  :أدوار العلم والتكنولوجیا لتكوین الثروة وهي

  .یاءتتمثل في الفیزیاء ، والكیمیاء والریاضیات ، وعلم الأح :العلوم الأساسیة  -1
  .وتتمثل في الزراعة والطاقة بمختلف أشكالها ، وعلوم الأرض والبیئة:  العلوم التطبیقیة -2
 .وتتمثل في صناعة الحدید والصلب ، وتولید الطاقة و الكیمیاء الصناعیة :التكنولوجیا التقلیدیة -3

ت ، والمعالجـات وتتمثل فـي المـواد الجدیـدة ، والإلكترونیـا: التكنولوجیا العالیة القائمة على العلم -4
المصغرة ، والناقلات الفائقـة وتطبیقـات اللیـزر ، الألیـاف البصـریة  والمـواد الكیمیائیـة والتكنولوجیـا 

أن المهــن التكنولوجیـــة التــي تقـــدم للطلبــة فـــي المعاهــد والكلیـــات ) 1993(ویــرى شـــوقي . الحیویــة
ة وبالـذات العلـوم الفیزیائیـة ، التقنیة لا تستقیم بشكل ناجح إذا ما قدمت بمعزل عن أصولها العلمی

التي تعتبر الأساس لأي مهنـة أو تخصـص تكنولـوجي، ویؤكـد أن هـذه المعاهـد والكلیـات لا تـربط 
ن هنــاك قصــوراً واضــحاً فــي معــارف إالعلــم بالتكنولوجیــا بمــا یخــدم الإعــداد المهنــي للطلبــة، حیــث 

مهنــة دون بنائهــا علــى أصــول الكثیــر مــن خریجــي هــذه المعــارف والكلیــات، مــرده التركیــز علــى ال
؛ النیــرب، 1997لأغبــري، ا ؛ 1990الخزاعــي ،(ج دراســة كــل مــن  وهــذا مــا تؤكــده نتــائ. علمیــة
قـویم تحیث جرت هذه الدراسـات لHilbert at el,2000) ؛ هلبرت وآخرون  2000؛ حمد،1998

ــة وبالــذات  ــة المقــررة فــي الكلیــات التقنی ــاء البــرامج والتخصصــات الأكادیمیــة والمهنی مســاقات الفیزی
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العامـة وأشــارت النتـائج أن هــذه المسـاقات تقــدم للطلبـة بمعــزل عـن تطبیقاتهــا التكنولوجیـة ؛ الأمــر 
ــة ، وتركــزت توصــیات هــذه الدراســات حــول ضــرورة إعــادة  ــدها أهمیتهــا وقیمتهــا الوظیفی ــذي یفق ال

علمهـا الطلبــة ، النظـر فـي محتــوى هـذه المسـاقات بحیــث تتمحـور حــول المهـن التكنولوجیـة التــي یت
وتعمــل علـــى زیـــادة فهمهــم واســـتیعابهم لجـــوهر الفیزیــاء مـــن ناحیـــة وظیفیــة مســـتندة إلـــى علاقتهـــا 

  .بالتكنولوجیا 
أن الفیزیــاء تقــف وراء العدیــد مـن الاكتشــافات والاختراعــات وظهــور مهــن ) 2001(ویعتقـد كاكــاو       

أشـــعة أكـــس لفزیـــون و راع الرادیــو والتجدیــدة ، وتطـــویر أخـــرى قائمــة ، فلقـــد ســـاهمت الفیزیــاء فـــي اختـــ
، وهــي بــذلك فتحــت أبعــاداً ) (DNAوالترانزســتور والكمبیــوتر واللیــزر والقنبلــة الذریــة ، وفــك شــفرة ال 

جدیـدة فـي فحـص الجسـم بـأجهزة الأشـعة والــرنین المغناطیسـي بأنواعهـا، فضـلاً عـن تصـمیم الانترنــت 
ن جمیع المشـتغلین بمهـن تتصـل بهـذه المجـالات ، وبالتالي فإ) WWW(والشبكة العنكبوتیة العالمیة 

لابــد أن یكونــوا علــى درایــة جیــدة بــالعلوم الفیزیائیــة التــي تتصــل بمجــالات مهــنهم ، وهنــا تكمــن فلســفة 
التعلـیم التقنــي الــذي یســعى إلــى تــدریب الطلبــة فــي مهنــة مــن المهــن ، فضــلاً عــن تزویــدهم بالمعــارف 

تلـــك المهـــن، وتتفـــق هـــذه الآراء مـــع نتـــائج دراســـة مـــاك فـــارلنج  الفیزیائیـــة الأساســـیة التـــي تقـــوم علیهـــا
التـي هـدفت إلـى تقـویم مسـاقات الفیزیـاء وأسـالیب تدریسـها فـي )  Mefarling at el,2003(وزملاؤه 

كلیـة ) 1785(الكلیات المتوسطة في الولایات المتحدة الأمریكیة حیـث جـرى مسـح بـرامج الفیزیـاء فـي 
أن : فقـط للمسـح المیـداني ، وأسـفرت الدراسـة عـن عـدة نتـائج أهمهـا %) 78(متوسطة استجاب منها 

ه الكثیــر مــن النظریــات الریاضــیة فیـالمســاقات المقــررة فــي بعـض الكلیــات هــو نظــري بحــت ، محتـوى 
وبعیــــدة عــــن التخصــــص المهنــــي للطلبــــة، وبعضــــها یــــوزان بــــین المــــادة العلمیــــة النظریــــة وتطبیقاتهــــا 

دراســته التــي هــدفت إلــى   إلــى نتــائج مشــابهة فـي)  Burton,1995(وتوصــل بــارتون ، التكنولوجیـة 
كلیــة تقنیـة بالولایـات المتحــدة ، مـن خـلال وصــف ) 725(تقیـیم المنـاهج الدراسـیة التــي تقـدمها حـوالي 

المقررات الدراسیة للتخصصات المهنیة المتنوعة التي تقدمها هذه الكلیـات، فضـلاً عـن تحلیـل محتـوى 
ــة والت ــائج عــن تســاوي نســبة المــواد المســاقات النظری ــة بمــا فیهــا مســاقات الفیزیــاء ، وكشــفت النت طبیقی

النظریة والمواد التطبیقیة ، كما أشارت إلـى أن مسـاقات الفیزیـاء تقـدم مـن خـلال علاقتهـا بالتخصـص 
  .التكنولوجي والمهني للطلبة بحیث تخدم هذا التخصص وهي تخلط بین المعرفة النظریة والتطبیقیة

 أن التحـدي الـذي یواجـه المجتمعـات العربیـة الیـوم یكمـن فـي كیفیـة وضـع) 1988(حـلان یؤكد ز و  
أن یكـون لكـل  العلم والتكنولوجیا في مركز أنساقهم السیاسیة والاجتماعیة والاقتصـادیة، ومـن الطبیعـي

جیـا مـن العلـوم والتكنولو  مواطن دور في هذه العملیة، من خلال الدراسة في مجـالات العلـم أو الاتخـاذ
العربیـة، ولاشـك أن الكلیـات التقنیـة التـي  مهنة أو وظیفة تخدم تقدم العلـم والتكنولوجیـا فـي المجتمعـات



  جمال الزعانین .د

8 

ــین المحتــرفین علــى ــق جیــل مــن المهنی أصــول علمیــة هــو مــن إســهامات التطــور العلمــي  تســعى لخل
تند إلـى العلـوم التفكیـر فـي بـرامج إعـداد هـؤلاء المهنیـین بحیـث تسـ والتكنولوجي، وعلیه لابد مـن إعـادة

, Nygard(یؤكــد نـــایجرد وزمــلاؤه و  أم العلــوم والتكنولوجیـــا الفیزیائیــة باعتبارهـــا أن أیـــة عملیـــة ) 2008 
لتطـــویر منـــاهج الفیزیـــاء فـــي التعلـــیم العـــالي یجـــب أن ترتكـــز إلـــى عملیـــة الـــتعلم لـــدى الطلبـــة، بحیـــث 

دلاً مـن التركیـز علـى مـا سـیقدمه تتمحـور حـول الأنشـطة التعلیمیـة التـي یجـب أن یقـوم بهـا الطلبـة ، بـ
المحاضر من معلومات نظریة لهـم، ممـا یعنـي التركیـز علـى دور المـتعلم فـي تعلـم المفـاهیم الفیزیائیـة 
ا عــن الحشــو  والاعتمــاد علــى الــذات ، وهــذا یســتوجب تطــویر منــاهج الفیزیــاء فــي التعلــیم العــالي بعیــدً

لـى المعلومـات الوظیفیـة التـي تولـد دافعـاً داخلیـاً لـدى والنمط التقلیدي في بناء هذه المناهج والتركیـز ع
ــل الكــوادر  ــة والتــي تعنــي بتأهی ذا مــا حاولنــا الاســتفادة مــن هــذه الأفكــار فــي الكلیــات التقنی ٕ الطلبــة ، وا
البشـریة فــي مهنـة مــن المهــن، فـإن إعــداد هــذه الكـوادر یحتــاج إلـى تزویــدهم بقــدر كـافٍ مــن المعــارف 

صصـاتهم المهنـة التكنولوجیـة، وذلـك تطبیقـاً لمبـدأ التكاملیـة وبنـاء الاحتــراف الفیزیائیـة ذات الصـلة بتخ
ــى أصــول علمیــة ــائج الدراســات راســخة وفهــم متعمــق لأصــول الأشــیاء المهنــي عل ، وهــذا مــا تؤكــده نت

  :التالیة
دراســة هــدفت إلــى تقیــیم فعالیــة اســتخدام التعلــیم الإلكترونــي فــي تــدریس ) Zhou,2012(أجــرى زاهــو 

Alamo(لامـو لیـة المجتمـع أالفیزیـاء لـدى طلبـة كمسـاقات   Community College ( بولایـة تكسـاس
مجموعتین تجریبیة وضابطة، درست  طالباً وطالبة قسمت إلى) 116(نة من حیث اختیرت عینة مكو 

المجموعــة التجریبیــة مســاق مقدمــة فــي الفیزیــاء فــي مجمــوعتین بطریقــة التعلــیم الإلكترونــي مــن خــلال 
في حین درست المجموعة الضـابطة المسـاق نفسـه بـدون ربـط ، عات الفیزیاء بالتكنولوجیا ربط موضو 

بین الفیزیاء بالتكنولوجیا بالطریقة التقلیدیة، وأشارت النتائج إلـى تفـوق طلبـة المجموعـة التجریبیـة علـى 
  .نظرائهم في المجموعة الضابطة

نهج الفیزیـــاء العامـــة فـــي كلیـــات دراســـة هـــدفت إلـــى تحســـین مـــ) Hilbat,2000(كمـــا أجـــرى هلبـــرت 
ــة كالورنیــا، حیــث قــام الباحــث بإعــادة تنظــیم مســاق الفیزیــاء العامــة مــن خــلال ربــط  المجتمــع فــي ولای
ــك مــن خــلال برنــامج إثرائــي یعمــل علــى  موضــوعات الفیزیــاء المقــررة بحاجــات المجتمــع والطلبــة وذل

دة الطلبـــة فـــي تفســـیر الأحــــداث توضـــیح أهمیـــة الفیزیـــاء فـــي المجتمـــع وفـــي مرافــــق الإنتـــاج ومســـاع
والظواهر، وبعد جمع البیانات، أشارت النتائج إلى تفوق الطلبة الذین درسوا مساق الفیزیاء مـن خـلال 
علاقتهــا بــالمجتمع وأهمیتهــا فــي مرافــق الإنتــاج والتطــویر، علــى زملائهــم الــذین درســوا المســاق نفســه 

  .بطریقة تقلیدیة



  بالتكنولوجیا في الكلیات التقنیة تصور مقترح لمساق الفیزیاء العامة في ضوء علاقتها 

9 

ــات دراســة هــ) Shain,2010(أجــرى شــاهین  ــاء العامــة فــي إحــدى الكلی ــى تطــویر مقــرر الفیزی دفت إل
الجامعیة فـي تركیـا، وذلـك مـن خـلال دراسـة العلاقـة بـین معتقـدات الطلبـة حـول مقـرر الفیزیـاء العامـة 
فــي تطــویر المجتمــع، حیــث قــام الباحــث بــإثراء مقــرر الفیزیــاء العامــة بموضــوعات تكنولوجیــة تخــدم 

ه الصــناعیة والإنتاجیــة، لــذا اختیــرت عینــة تجریبیــة مكونــة مــن المجتمــع التركــي وتركــز علــى قضــایا
طالبـاً وطالبـة ممـن یدرسـون مسـاق الفیزیـاء ) 69(طالباً وطالبة، ومجموعة ضـابطة مكونـة مـن ) 55(

جـراء  ٕ العامة، وبعد إثراء المقرر وتدریسه للمجموعة التجریبیة بطریقة التعلم المتمركز حول المشكلة، وا
ـــاهیم الاختبـــارات الختام ـــة فـــي اكتســـاب المف یـــة، أشـــارت النتـــائج إلـــى تطـــور طلبـــة المجموعـــة التجریبی

الفیزیائیة، فضلاً عن تطویر معتقداتهم حول أهمیة الفیزیاء ودروها في المجتمع، بینما لـم تتطـور هـذه 
  .المعتقدات عند طلبة المجموعة الضابطة

ســة هــدفت إلــى تــدریس درا) Davids and Forrest, 2010(وأجــرى كــل مــن دیفیــد وفورســت 
 Michigan(الاتصــــالات الخلویــــة واللاســــلكیة فــــي مســــاق الفیزیـــــاء فــــي كلیــــة مجتمــــع میتشــــیجان 

community college( وذلــك بهــدف ربــط موضــوعات الفیزیــاء النظریــة فــي هــذا المســاق، بواقــع ،
المسـاق ، وبعـد إثـراء ) Black Berrys(و ) I Phone(وحیاة المجتمع الأمریكي في مجال استخدام 

بهذه التقنیـات واختبـار مجموعـة تجریبیـة لدراسـته بعـد الإثـراء ومجموعـة ضـابطة تـدرس المسـاق نفسـه 
بدون هذه الموضوعات، بعد انتهاء التجربة، أشارت النتائج إلى تفوق الطلبـة فـي المجموعـة التجریبیـة 

الفیزیـاء بالتكنولوجیـا  أن ربـطبـعلى نظرائهم في المجموعـة الضـابطة، وقـد فسـر الباحثـان هـذه النتیجـة 
  .المعاصرة ساهم في تحسین مستوى فهم الطلبة لموضوعات الفیزیاء

دراسـة هـدفت إلـى تبسـیط مسـاق مقدمـة فـي الفیزیـاء بكلیـة مجتمـع ) Warren, 2006(وأجـرى واریـن 
فرجینیــا، حیــث أشــارت نتــائج تحلیــل محتــوى هــذا المســاق أنــه یعتمــد علــى الفیزیــاء التقلیدیــة والریاضــة 

تغلب علیه المفاهیم الریاضیة النظریة، وفي ضوء هذا التحلیل قام الباحث بإعادة تنظیم محتـوى هـذا و 
المسـاق مـن خـلال التركیـز علـى المفـاهیم الفیزیائیـة وعلاقتهـا بالتكنولوجیـا المعاصـرة وقضـایا المجتمــع 

ارها علـى المجتمــع، الأمریكـي، حیـث ركـز علــى مفـاهیم الطاقـة وتطبیقاتهـا التكنولوجیــة وفوائـدها وأضـر 
ـــة والكهرومغناطیســـیة وغیرهـــا مـــن  ـــاء الإشـــعاعیة، والطبی ـــاهیم الضـــوء والبصـــریات، والفیزی وكـــذلك مف

وأوصـى الباحـث بضـرورة تطـویر مسـاقات مقدمـة . المفاهیم ذات العلاقة بالتكنولوجیا وقضایا المجتمع
ــة، وفقــاً للمنحنــى الــذي افترضــته، وذلــ ك بهــدف التغلــب علــى صــعوبة فــي الفیزیــاء فــي الكلیــات التقنی

  .الفیزیاء العامة في هذه الكلیات
دراسة هـدفت إلـى تطـویر مسـاق مقدمـة ) Martinuk, and Moll, 2010(كما أجرى مارتنك ومول 

ــة  ــة المجتمــع التابعــة لجامعــة كولومبیــا البریطانی ــاء فــي كلی  Univrisity Of British(فــي الفیزی
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Columbia ( الفیزیـاء الریاضـیة والقضـایا الفیزیائیـة البحتـة بمعـزل عـن حیث یركـز هـذا المسـاق علـى
تطبیقاتها فـي البیئـة المحلیـة، وقـد قـام الباحثـان بتطـویر هـذا المسـاق بحیـث تركـز موضـوعات الفیزیـاء 

ــة، وبعــد تجریــب وحــدة تركــز  ــة وتطبیقاتهــا التكنولوجی ــة المحلی ــى قضــایا البیئ ــى البیئــة  تالمقــررة عل عل
طــور علــى طلبــة الكلیــة، أشــارت النتــائج إلــى تحســن فهــم الطلبــة لموضــوعات والطاقــة مــن المســاق الم

الفیزیاء، فضلاً عن تطویر اتجاهاتهم نحو دراستها، وزیادة قدرتهم علـى تطبیـق المفـاهیم الفیزیائیـة فـي 
  .المواقف الحیاتیة الحقیقیة

مزاولــة المعرفــة العلمیــة وعلــى هــذا تعتبــر الكلیــات التقنیــة هــي المكــان الــذي تهیــأ فیــه الفرصــة للطلبــة ل
نظریاً وتطبیقیاً ، حیث تبرز هنا العلاقـة التكاملیـة بـین العلـوم النظریـة والتطبیقیـة بكـل وضـوح، وكثیـر 

مـادة لمن الكلیات التقنیة خاصة التـي تضـم بـرامج مهنیـة متخصصـة تقـوم بتـدریس مسـاق أو مسـاقین 
ــدم المعلومــات الن ــار أن هــذه المســاقات تق ــة الفیزیــاء، باعتب ــة والمعرفــة الأساســیة للتطبیقــات المهنی ظری

التـي یتعامـل معهــا الطلبـة، ویـرى الباحــث أنـه إذا مـا أحســن اختیـار وتنظـیم وتــدریس مسـاقات الفیزیــاء 
  .في الكلیات التقنیة ، فإن ذلك یجسد فلسفة هذه الكلیات ویحقق أهدافها

جراءاتها  ٕ   :طریقة الدراسة وا
  :مجتمع الدراسة وعینتها - ولاً 

ت التقنیـة فـي محافظـات غـزة ختار الباحـث جمیـع مسـاقات الفیزیـاء العامـة فـي فـي جمیـع الكلیـاا
 .كعینة للدراسة) 6(وعددها

اعتمدت الدراسة على أداة واحدة وهي أداة تحلیـل المحتـوى حیـث اسـتخدمت فـي تحلیـل : أداة الدراسة
رت عملیــة بنــاء الأداة بالمراحـــل محتــوى مســاقات الفیزیــاء العامــة المقـــررة فــي الكلیــات التقنیــة وقـــد مــ

  :التالیة
الاطـلاع علـى العدیـد مـن أدوات تحلیـل محتـوى منـاهج الفیزیـاء الـواردة فـي : تحدید فئـات التحلیـل -أ

ــاء فــي الكلیــات  ــآراء محاضــري الفیزی الدراســات الســابقة والإطــار النظــري، فضــلاً عــن الاســتعانة ب
  :التالیة  التقنیة بغزة، وفي ضوء ذلك حددت فئات التحلیل

  ).النظریات  -القوانین –التعمیمات  -المفاهیم -الحقائق: ( المعرفة العلمیة الفیزیائیة وتشمل  -1
  ).تطبیقات عملیة  –تطبیقات نظریة : ( التطبیقات التكنولوجیة وتشمل  -2
ــل -ب ــع الوحــدات الدراســیة والموضــوعات التــي : وحــدات التحلی ــددت جمی لتحدیــد وحــدات التحلیــل حُ

ـدد الموضـوع تندرج ت حتها في كتب الفیزیاء العامة المقررة في الكلیـات التقنیـة بمحافظـات غـزة، وحُ
 .الواحد كوحدة للتحلیل، وذلك في ضوء الموضوعات الفیزیائیة المقترحة لمساق الفیزیاء العامة 
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  :صدق وثبات الأداة
ــة مــن فئــات التحلیــل و للتأكــد مــن صــدق الأداة ع: صــدق الأداة -1 ، ثــم رِفــت كــل فئ وحداتــه إجرائیــاً

رضت الأداة مع التعریفات الإجرائیة على مجموعة المحكمین عددهم  من محاضري مسـاق ) 7(عُ
لــب مــنهم إبــداء الــرأي فــي  الفیزیــاء فــي الكلیــات التقنیــة وأســاتذة منــاهج وطــرق تــدریس العلــوم، وطُ

المحكمـین إلـى تـوافر صدق الأداة وقدرتها على تحلیل محتوى مساق الفیزیـاء العامة،وأشـارت آراء 
  . درجة عالیة من الصدق 

اً مـن مسـاق الفیزیـاء ئیالباحـث وحـدتین دراسـیتین عشـوا اختـارللتأكد من ثبات الأداة : ثبات الأداة -2
العامة في كلیة فلسـطین التقنیـة وهمـا وحـدة الحركـة علـى خـط مسـتقیم ، ووحـدة الضـوء، بلـغ عـدد 

ام بتحلیــل محتواهمــا، كمــا طلــب مــن باحــث آخــر صــفحة ، ثــم قــ) 49(صــفحات هــاتین الوحــدتین 
لدیه خبرة في تدریس العلوم بتحلیل محتـوى الوحـدتین المـذكورتین مسـتخدماً أداة التحلیـل نفسـها ثـم 

  :جرى حساب عدد نقاط الاتفاق والاختلاف بین التحلیلین وكانت هذه الأعداد كما یلي
  )1(جدول 

  ینة من وحدات الفیزیاء العامةعدد نقاط الاتفاق بین الباحثین في تحلیل ع

عدد  الوحدة
 الصفحات

 المحتوى المعرفي
التطبیقات 
مجموع  التكنولوجیة

 الفئات
مجموع نقاط 

عدد  الاتفاق
 الفئات

عدد  نقاط الاتفاق
 الفئات

نقاط 
 الاتفاق

 27 30 3 4 24 26 12 الحركة في خط مستقیم
 39 44 4 6 35 38 12 الضوء

 66 74 7 10 59 64 24 المجموع الكلي
  

وفــي ضــوء عــدد نقــاط الاتفــاق والعــدد الكلــي للفئــات التــي جــرى تحلیلهــا تــم اســتخدام معادلــة 
  :هولیستي لحساب معامل ثبات الأداة وهي 

  0.89=   132 ) =   2007خطابیة والشعیلي، ( ) مجموع الفئات المتفق علیها (  2 =معامل ثبات الأداة 
  148    مجموع الفئات الكلي          

للین بعد حذف أثر المتمثل في حساب نسبة الاتفاق بین المح) كایا(ولاستبعاد أثر الصدفة تم صحاب معامل 
  :الصدفة كما یلي

  0.87=   0.11 – 0.89=    نسبة عدم الاتفاق –نسبة الاتفاق =  معامل كایا 
  0.89  - 1نسبة عدم الاتفاق     -1             
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لثبات إلـى تـوفر درجـة عالیـة مـن ثبـات الأداة ممـا یمكـن الثقـة فـي قـدرتها علـى وتشیر قیمة معامل ا  
  .التحلیل الموضوعي لمحتوى مساقات الفیزیاء في الكلیات التقنیة

  :إجراءات الدراسة 
  :سارت الدراسة وفق الإجراءات التالیة  

لجامعـــات عقـــد عـــدة ورش عمـــل لمجموعـــة مـــن خبـــراء تـــدریس الفیزیـــاء وأســـاتذة تـــدریس العلـــوم با -1
الفلسـطینیة لتحدیـد موضـوعات الفیزیـاء ومجـالات التكنولوجیــا المرتبطـة بهـا والتـي یمكـن تضــمینها 

  .في مساقات الفیزیاء العامة بالكلیات التقنیة
ا فــي قطــاع غــزة  -2 ــدً ــة بفلســطین وتحدی ــات التقنی ــة المقــررة فــي الكلی القیــام بمراجعــة الخطــط الأكادیمی

 .وعددها ست كلیات
  .م الأكادیمیة التي تطرح مساقات الفیزیاء العامةتحدید الأقسا -3
تحلیـــل محتـــوى مســـاقات الفیزیـــاء العامـــة فـــي الكلیـــات التقنیـــة وعـــددها أربعـــة كتـــب لمعرفـــة مـــدى  -4

 .مراعاتها للعلاقة بین الفیزیاء والتكنولوجیا
ــاء العامــة فــي الكلیــات -5  التوصــل إلــى نتــائج الدراســة وتقــدیم تصــور مقتــرح لتــدریس مســافات الفیزی

 .التقنیة في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا
 :نتائج الدراسة 

  : النتائج المتعلقة بالسؤال الأول والذي ینص على :أولا 
ما الموضوعات الفیزیائیة وتطبیقاتها التكنولوجیة المناسبة لمجالات التخصص التكنولوجي للطلبة 

  ات التقنیة بمحافظات غزة ؟والتي یمكن تضمینها في محتوى مسافات الفیزیاء العامة في الكلی
ــة عــن هــذا الســؤال نظــم الباحــث ورشــة عمــل لمجموعــة مــن محاضــري الفیزیــاء فــي    للإجاب

محاضـرین ممثلـین عـن جمیـع هـذه الكلیـات، ) 7(الكلیات التقنیة بمحافظـات غـزة، حیـث حضـر مـنهم 
اء العامة فـي زیوتم توضیح الهدف من هذه الورشة ، حیث وفر الباحث الخطط الأكادیمیة لمساق الفی

ل مسـاق مـن هـذه المسـاقات، فضـلاً عـن تـوفیر العدیـد مـن الخطـط الأكادیمیـة كل كلیة ، وتوصیف ك
  :وتوصیف مساقات الفیزیاء العامة في العدید من الكلیات التقنیة الأجنبیة وهي

1- North west Arkansas community college,(Thomas,2000) 
2- South Florida community college, school of art and science.(Christensen,2008) 
3- Polk community college(2008),(Dean office,200  )0  
4- Sauk valley community college (2008),(Gatz,2007) 
5- Western Nebraska community college, (Physics Department,2008) 
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الفیزیـاء العامـة فـي الكلیـات المـذكورة فــي وقـد اُختیـرت هـذه الخطـط ؛ لأنهـا تركـز علـى تـدریس مسـاق 
ضـوء علاقتهــا بالتكنولوجیــا ؛ الأمــر الــذي یجعــل الاســتفادة مــن هــذه الخبــرات مناســبة لغــرض الدراســة 

وتـم مناقشـة المشـكلات التـي یواجههـا الطلبـة والمحاضـرون فـي تـدریس هـذا المسـاق بشــقیه .   الحالیـة
ة الرسوب في مساق الفیزیاء العامة بوضعه الحـالي فـي النظري والعملي ، وقد أكد المشاركون أن نسب

، وفي ضوء ذلك جرى التركیـز علـى كیفیـة تنظـیم هـذا المسـاق مـن تعتبر عالیة  یع الكلیات التقنیةجم
ــة لهــذا  ــة لیشــعر الطلبــة بالقیمــة الوظیفی ــى المعــارف الفیزیائیــة وتطبیقاتهــا التكنولوجی خــلال التركیــز عل

صصون عن ذات أصول تكنولوجیة مهنیة قائمة علـى المعرفـة الفیزیائیـة المساق، خصوصاً وأنهم یتخ
 :وبعد المناقشات أسفرت الورشة عن المقترحات الآتیة

  .تحدید الأهداف العامة لمساق الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیة -1
  .اقتراح موضوعات المحتوى التي تعمل على تحقیق أهداف المساق -2
 .جیة لكل موضوع من موضوعات الفیزیاء المقترحة في المحتوىاقتراح التطبیقات التكنولو  -3
 .اقتراح التجارب العملیة المناسبة لطبیعة المحتوى الدراسي وتطبیقاته التكنولوجیة -4

ـــد تركـــزت موضـــوعات المحتـــوى المقترحـــة لمســـاق الفیزیـــاء العامـــة فـــي الكلیـــات التقنیـــة  وق
قوانین الحركة والطاقـة -لأساسیة في الفیزیاء الكمیات ا: بمحافظات غزة في سبع وحدات دراسیة هي 

ــة الصــوت والموجــات -الموائــع –الضــوء والطاقــة الشمســیة -الكهرومغناطیســیة الإلكترونیــات -الحركی
 .یوضح ذلك) 3(والجدول.فوق الصوتیة

  )3(جدول 
  وحدات الفیزیاء المقترحة وموضوعاتها وتطبیقاتها التكنولوجیة

 تطبیقاتها التكنولوجیة الموضوعات الفیزیائیة الوحدة
الكمیات الأساسیة في  - 1

 الفیزیاء
أبعــــــاد  –مفهــــــوم الكمیــــــات الأساســــــیة 

 –الكمیـــات الفیزیائیـــة ومعادلـــة الأبعـــاد 
ــــــــــدولي  ــــــــــر  –نظــــــــــام الوحــــــــــدات ال جب

 .متجه الوحدة -المتجهات

 

قوانین الحركة والطاقة  - 2
 الحركیة

القصـــــــور  –القـــــــوة  -الــــــوـزن -الكتلـــــــة 
ـــذاتي ـــة  -تن للحركـــةقـــوانین نیـــو  -ال أمثل

الاحتكــــاك ورد ( علـــى القــــوى وأنواعهــــا 
ـــــــة) الفعـــــــل الســـــــرعة  -الحركـــــــة الدورانی

ـــــــــــــــــزان  -المـــــــــــــــــوازین المی
 -التشـــــــــــحیم -الحســـــــــــاس

ــــدول الســــاعة وصــــناعة  بن
 -الســــــــــــاعات الضــــــــــــخمة
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 تطبیقاتها التكنولوجیة الموضوعات الفیزیائیة الوحدة
الحركـــة الاهتزازیـــة  –العجلـــة  –الزاویـــة 

 -الجاذبیة الأرضـیة -البندول البسیط –
ـــــة  ـــــة  –الإزاحـــــة  –الشـــــغل والطاق نظری

طاقة  –طاقة الوضع  –الشغل والطاقة 
نقــــل  –الطاقــــة المیكانیكیــــة  –الحركــــة 

حركــــــــــــــــة  -الســــــــــــــــرعات –الحركـــــــــــــــة 
 .المقذوفات

تطبیقات قوانین نیـوتن فـي 
  .الصناعات المختلفة

 -الســـــــــــــــیور -البكـــــــــــــــرات
 ونشــــــــــــــاتال –الروافــــــــــــــع 
 -التـــــــــــروس -الضـــــــــــخمة

ــــــــــا فــــــــــي  ةدصــــــــــندوق القی
 .السیارات وزیادة السرعة

الحـث  -التیـار المتـردد -التیار المستمر سیةالكهرومغناطی - 3
 –الملفـــــــــــــــــــات  -الكهرومغناطیســــــــــــــــــي

أجهـــزة  -الـــدوائر الكهربائیـــة -المكثفـــات
الموجــــــــــــــــات  -القیــــــــــــــــاس الكهربیــــــــــــــــة

انتشـــــار الموجـــــات  -الكهرومغناطیســـــیة
انتشـــــار الموجـــــات  -الكهرومغناطیســـــیة
طیـــــــف الإشـــــــعاع  -الكهرومغناطیســـــــیة

 الكهرومغناطیسي

 -الموتــــــــــــــــور الكهربــــــــــــــــي
ـــــــــــــاطیس  -ولــــــــــــدـالم المغن

ــــــــــــي وتطبیقاتــــــــــــه  -الكهرب
 -محطــات القــوى الكهربیــة

تخــــزین  -النیــــون الشــــاحن
ـــي ـــار الكهرب ـــر  -التی الأمیت

ـــــــــولتمیتر – القنطـــــــــرة  -الف
 -مقیـــاس الجهـــد -المتریـــة

 .الاتصالات
 -بلـــورة الســـیلكون –أشــباه المواصـــلات  الإلكترونیات - 4

 دوائر الترانزستور -الترانز ستور
ــــون  أجهــــزة الرادیــــو والتلفزی

صـــــــــــــــــیانة الأجهـــــــــــــــــزة  –
دوائـــــــــــــــر  -الإلكترونیــــــــــــــة

الحاســـــــــبات  -الحاســـــــــوب
 الآلیة

 -ســـــرعة الضـــــوء -خصـــــائص الضـــــوء الضوء والطاقة الشمسیة - 5
ـــــوانین الضـــــوء  -العدســـــات والمرایـــــا -ق

 -العدسـات والمرایـا -الموجات الضوئیة
ـــــود الضـــــوء -الموجـــــات الضـــــوئیة  -حی
ــــــداخل ال -معامــــــل الانكســــــار . ضــــــوءت

ـــــــــــــــــــــا  ـــــــــــــــــــــات المرای تطبیق
 -والعدســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات

المیكروســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكوبات 
 -التلیســـــــكوب -بأنواعهـــــــا

منظـــــــــار  -البیروســـــــــكوب



  بالتكنولوجیا في الكلیات التقنیة تصور مقترح لمساق الفیزیاء العامة في ضوء علاقتها 

15 

 تطبیقاتها التكنولوجیة الموضوعات الفیزیائیة الوحدة
خصــــائص  -امتصـــاص أشــــعة الضــــوء

تركیـــــز  -الأشــــعة الشمســـــیة ومكوناتهـــــا
 .الحیود والاستقطاب -أشعة الشمس

العدســــــــــــــــات  -جــــــــــــــــالیلو
ــة  -أجهــزة العــرض -الطبی

الســخان  -ماكنـة التصــویر
البطاریــــــــــات  -الشمســــــــــي
البطاریـــــــــــــات  -الشــــــــــــمعة

ــــــــــــــــاخ  -الشمســــــــــــــــیة الطب
البیـــــــــــــــــوت  -الشمســــــــــــــــي

ـــــــة البلاســـــــتیكیة   –الزراعی
 -المزدوجـــــــــات الحراریــــــــــة

ــــــــــاه  ــــــــــة می ــــــــــر وتحلی تقطی
 .البحر

التـــــــوتر  -خـــــــواص الســـــــوائل الســـــــاكنة الموائع - 6
 -قاعــدة بســكال -المــانومتر -الســطحي

ضــــغط  -اللزوجــــة -الســــوائل المتحركــــة
 .السوائل

ـــدم  أجهـــزة قیـــاس ضـــغط ال
ــــــــدر بكــــــــالم  -ولیكيس الهی

ـــــــــل الهیدرولیكیـــــــــة  -الفرام
ــــــــــــــــت والتشــــــــــــــــحیم  -التزی

آلات  -اســــــتهلاك الوقــــــود
 .الاحتراق الداخلي

الصوت والموجات فوق - 7
 الصوتیة

الموجـــــات فـــــوق  -الموجـــــات الصـــــوتیة
ظــــاهرة  -مصــــادر الصــــوت -الصــــوتیة

ــــرنین ــــزازات الرنینیــــة -ال انتشــــار  -الاهت
الموجــــات فــــوق الصــــوتیة فــــي الغــــازات 

الموجـــات فـــوق  والســـوائل الكشـــف عـــن
 .الصوتیة

 –الآلات الموســــــــــــــــــــــــیقیة 
ـــب أجهـــزة  -ســـحاحة الطبی

 -الموجــات فــوق الصــوتیة
ــــات الموجــــات فــــوق  تطبیق
الصـــــــــوتیة فــــــــــي الطــــــــــب 

 .والجراحة
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ویمكن توضیح عدد كل مـن الموضـوعات الفیزیائیـة المقترحـة وتطبیقاتهـا التكنولوجیـة فـي الجـدول     
  :الآتي

  )4(جدول 
  مقترحة وتطبیقاتها التكنولوجیةعدد الموضوعات ال

  الموضوعات الفرعیة وتطبیقاتها
 الوحدات الرئیسة

التطبیقات  المحتوى المعرفي
 التكنولوجیة

 - 7 الكمیات الأساسیة في الفیزیاء
 15 24 قوانین الحركة والطاقة الحركیة

 11 11 الكهرومغناطیسیة
 5 4 الإلكترونیات

 14 14 الضوء والطاقة الشمسیة
 6 7 لموائعا

 4 8 الصوت والموجات فوق الصوتیة
 55 75 المجموع

  : تضح من الجدولین السابقین ما یليی
جـاءت موضــوعات الفیزیـاء الســبعة المقترحــة شـاملة للمعرفــة الفیزیائیــة اللازمـة كمتطلبــات أساســیة -1

  .لأیة معرفة لاحقة
زویـد المتعلمـین بقـدر مناسـب هناك تكامـل فـي هـذه الموضـوعات بحـث یكمـل بعضـها بعضـاً فـي ت-2

  .من المعرفة الفیزیائیة الأساسیة اللازمة لأي تخصص تكنولوجي مهني
التطبیقات التكنولوجیة مرتبطة ارتباطاً قویاً بالموضوعات الفیزیائیة المقترحة ، وتظهر أهمیـة علـم  -3

  .الفیزیاء في الصناعة وفي المهن التكنولوجیة الأخرى
ت الفرعیــة المقترحـة مــع حجـم الموضــوع الأساسـي وأهمیتــه بالنسـبة لبــاقي یتناسـب عــدد الموضـوعا-4

  .الموضوعات 
ــاً  ــي الثــاني النتــائج : ثانی ــة بالســؤال البحث ــى المتعلق ــذي یــنص عل مــا التخصصــات والبــرامج :" ال

  "الأكادیمیة والمهنیة التي تطرح مساقات الفیزیاء في الكلیات التقنیة في محافظات غزة؟
ـــع للإجابـــة عـــن هـــذ   ا الســـؤال روجعـــت الخطـــط الأكادیمیـــة للأقســـام والتخصصـــات فـــي جمی

الكلیـات التقنیـة بمحافظـات غـزة لتحدیــد أي منهـا یطـرح مسـاقات الفیزیــاء ، وكـذلك اسـم المسـاق وعــدد 



  بالتكنولوجیا في الكلیات التقنیة تصور مقترح لمساق الفیزیاء العامة في ضوء علاقتها 

17 

السـاعات المعتمــدة، فضــلاً عـن نــوع المســاق إذا كـان فــي التخصــص الـدقیق أو فیزیــاء عامــة، ویمكــن 
  :دول الآتي توضیح النتائج كما في الج

  )5(جدول 
  الأقسام والتخصصات والبرامج التي تطرح مساقات الفیزیاء في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة

 الكلیة
الأقسام 
المهنیة 

 والأكادیمیة

التخصصات التي 
تطرح مساقات في 

 الفیزیاء

اسم مساقات 
 نوعه الفیزیاء

 عدد الساعات المعتمدة

 المجموع نظري عملي

  
1 -

كل 
یة فلسطین التقنیة

  
 )

دیر البلح
( 

هندسة  - 
أنظمة 
  الحاسوب

الاتصالات  - 
السلكیة 
  واللاسلكیة

  
التحكم  -

  .الصناعي
  .الكهرومیكانیك

التربیة  -
  التكنولوجیة

البرمجیات  -
وقواعد 
  .البیانات

تصمیم  -
وقواعد 
مواقع 
  الانترنت

فنون  -
  التلفزیون

تصمیم  -
الأزیاء 

وتصنیع 
  الملابس

 الإدارة -
وأتمتة 
  .المكاتب

إدارة  -
الطعام 

هندسة أنظمة  -
 الحاسوب

 3  3 عام )1(فیزیاء  - 

 3  3 عام )2(فیزیاء  - 

معمل فیزیاء  - 
)1،2( 

 1 1 1 عام

التحكم  -
 .الصناعي

 3 1 2 تخصص مبادئ الكهرباء - 

 3 1 2 تخصص )1(الكترونیات  - 

 3 1 2 تخصص )2(الكترونیات  - 

الاتصالات  -
 .السلكیة واللاسلكیة

 3 -  3 عام فیزیاء عامة - 

 3 -  3 تخصص مبادئ الكهرباء - 

 3 -  3 تخصص كهرومعناطسیة - 

 .الكهرومیكانیك -
 3 -  3 عام فیزیاء عامة - 

 3 -  3 تخصص مبادئ الكهرباء - 

 3 -  3 تخصص الكترونیات - 

فنون الإذاعة  -
 .والتلفزیون

 3 -  3 تخصص الكهرباءمبادئ  - 

 3 -  3 تخصص الكترونیات - 
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 الكلیة
الأقسام 
المهنیة 

 والأكادیمیة

التخصصات التي 
تطرح مساقات في 

 الفیزیاء

اسم مساقات 
 نوعه الفیزیاء

 عدد الساعات المعتمدة

 المجموع نظري عملي

  .والشراب
إدارة  -

 .الإیواء

2 -
 

كلیة مجتمع العلوم المهنیة والتطبیقیة بالجامعة الإسلامیة
تكنولوجیا  -  

  .المعلومات
تكنولوجیا  - 

  الحاسوب
المهن و - 

  الصناعیة
المهن  - 

  .الصحیة
العلوم  - 

الإداریة 
  .والمالیة

  
العلوم  - 

 .التربویة
الدراسات  - 

  .الإنسانیة
تأهیل  -

 .المعاقین

یانة ص -
الحاسب الآلي 

 .وشبكاته

أساسیات  - 
 3 2 3 تخصص الدوائر الكهربائیة

مبادئ  - 
عملي (إلكترونیات 
 )ونظري

 3 2 3 تخصص

تكنولوجیا  -
 .الأجهزة الإلكترونیة

أساسیات  - 
الدوائر الكهربیة 

 )عملي ونظري(
 3 2 3 تخصص

 .الكهرومیانیك -

فیزیاء عامة  - 
 )عملي ونظري(

 3 2 2 عام

 أساسیات - 
الدوائر الكهربیة 

 )عملي ونظري(
 3 3 3 تخصص

مبادئ  - 
 الكترونات نظري

 -  -  2 تخصص

مبكانیكا الموائع  - 
 -  -  3 تخصص )عملي ونظري(

فینو مختبرات  -
 .العلوم

فیزیاء عامة  - 
 عملي ونظري) 1(

  -  -  3 عام

فیزیاء عامة  - 
  -  -  3 عام عملي ونظري) 2(

هندسة  -
 .الكترونیات

 دوائر كهربیة - 
عملي (والكترونیة 

 )ونظري
  -   -  5 تخصص

السكرتاریا  -
 .والسجل الطبي

فیزیاء طبیة  - 
 )نظري

  -   -  2 تخصص

التخدیر  -
 .والانعاش

فیزیاء طبیة  - 
  -   -  2 تخصص )نظري(

3-
 

العلوم كلیة 
والتكنولوجیا 

خانیونس
 

  .العلوم الطبیة - 
علوم الحاسوب  - 

وتكنولوجیا 
 المعلومات

المختبرات  - 
  -   -  3 عام الفیزیاء العامة -  .الطبیة

  -   -  3 عام الفیزیاء العامة -  .الصیدلیة - 
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 الكلیة
الأقسام 
المهنیة 

 والأكادیمیة

التخصصات التي 
تطرح مساقات في 

 الفیزیاء

اسم مساقات 
 نوعه الفیزیاء

 عدد الساعات المعتمدة

 المجموع نظري عملي

العلوم  - 
الهندسیة 
والفنون 
  ةالتطبیقی

العلوم الإدارة  - 
 والمالیة

  -   -  3 عام الفیزیاء العامة -  الفیزیاء العامة - 

هندسة التبرید  - 
  -   -  2 عام الفیزیاء العامة -  والتكییف

الهندسة  - 
تكنولوجیا  - الكهربائیة

 .یوالرادیو والتلفزیون والفید

الكهرباء  - 
عملي (والمغناطیسیة 
 )ونظري

  -   -  3 تخصص

الهندسة  - 
تكنولوجیا  - الكهربائیة

 .الأجهزة المكتبیة

الكهرباء  - 
عملي (المعناطیسیة 
 )ونظري

  -   -  3 تخصص

مبادئ الدوائر  - 
عملي (الكهربائیة 

 )ونظري
  -   -  3 تخصص

 .هندسة الحاسوب - 
مبادئ الدوائر  - 

عملي (الكهربائیة 
 )ونظري

  -   -  3 تخصص

 .صیانة الحاسوب - 

  -  3  -  تخصص أساسیات الكهرباء - 
الدوائر الكهربائیة  - 

  -  3  -  تخصص وأدوات القیاس

  -  3  -  تخصص 1الكترونیات  - 

  -   -  تخصص 2الكترونیات  - 
  
  
 

4-
 

كلیة تدریب مجتمع غزة
- 

وكالة 
 الغوث

الكترونیات  - 
صناعیة 

وتكنولوجیا 
  .الحاسوب

الهندسة  - 
  المدنیة

الاتصالات  -
  توالمواصلا

العلاج  - 
 الطبیعي

الكترونیات  -
 وتكنولوجیا الحاسوب

الالكترونیات  - 
 الأساسیة

 3 3 4 تخصص

الاتصالات  -
 والمواصلات

 3 3 3 تخصص )1(الكترونیات  - 

 3 -  4 تخصص كهرومغناطیسیة - 

 3 3 3 تخصص مبادئ الكهرباء - 
 3 3 3 تخصص )2(الكترونیات  - 
 3 2 2 عام الفیزیاء العامة - 

 2 -  2 تخصص فیزیاء طبیة -  ج الطبیعيالعلا

5-
 

صى 
كلیة مجتمع الأق

– 
خانیونس

 

تكنولوجیا  -
المعلومات 
  والاتصالات

سكرتاریة  - 
 دولیة

تكنولوجیا  -
المعلومات 
 والاتصالات

 تخصص دوائر كهربیة - 
 -  

 
2 

 
3 
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 الكلیة
الأقسام 
المهنیة 

 والأكادیمیة

التخصصات التي 
تطرح مساقات في 

 الفیزیاء

اسم مساقات 
 نوعه الفیزیاء

 عدد الساعات المعتمدة

 المجموع نظري عملي

6-
 

كلیة الدراسات المتوسطة 
– 

جامعة الأزهر
 

ارة إد - 
  الأعمال

السكرتاریة  - 
التنفیذیة 
وإدارة 

  مكاتبال
التصمیم  - 

  والمونتاج
لإعلام  - 

 والعلاقات
  العامة

اللغة  - 
 الإنجلیزیة
  والترجمة

المحاسبة  - 
  المالیة

صیانة  - 
 الأجهزة

 الإلكترونیة

صیانة الأجهزة  -
 الإلكترونیة

أساسیات الكهرباء  - 
 3 -  -  تخصص 3

الدوائر الكهربیة  - 
 3 -  -  تخصص وأدوات القیاس

 3 -  -  تخصص )1(الكترونیات  - 
 3 -  -  تخصص )2(الكترونیات  - 

     
     

     

 المجموع العام
مجموع 

 التخصصات
37  

  12 مجموع العام

  :یلاحظ على النتائج المبینة في الجدول السابق ما یلي
عــدد مســاقات الفیزیــاء المطروحــة فــي التخصصــات المهنیــة والتكنولوجیــة فــي هــذه الكلیــات هــو  -1

اً حسـب مـا هـو موجـود فـي الخطــط الأكادیمیـة لهـذه الكلیـات ، وهـذه المسـاقات تحمــل مسـاق) 37(
مسمیات مختلفة ، وقد یتكرر المساق نفسه في أكثر من تخصص ، ویمكن تحدید هذه المساقات 

  :كما یلي
أساسـیات  -كهرومغناطیسـیة-)2(الكترونیات  -)1(الكترونیات -أساسیات الكهرباء/ مبادئ الكهرباء 

  .فیزیاء طبیة. میكانیكا المواقع -ئر الكهربائیةالدوا
ـــى هـــذه المســـاقات كمـــا هـــو واضـــحویلا ـــي أكثـــر مـــن قســـم  حـــظ عل مـــن الجـــدول أنهـــا تكـــررت ف

ــــي تطرحهــــا هــــي وتخصــــص ، إلا ــــر الأقســــام الت ــــتحكم الصــــناعي، والاتصــــالات الســــلكیة : أن أكث ال
الإلكترونیــة، وصـــیانة الحاســـب الآلـــي واللاســلكیة ، وفنـــون الإذاعـــة والتلفزیــون ، وتكنولوجیـــا الأجهـــزة 

  .وشبكاته، والسكرتاریة الطبیة، والتخدیر والإنعاش
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. ولاشــك أن هــذه التخصصــات بحاجــة ماســة إلـــى مســاقات الفیزیــاء التخصصــیة المــذكورة أعـــلاه    
ــى أصــول علمیــة  ــى أن المهنــة التــي یعــدُ لهــا الطالــب تبنــى أصــلاً عل ویمكــن تفســیر هــذه النتیجــة عل

من الجذور الفیزیائیة وما یرتبط بها من معلومات ومفاهیم وتطبیقات تصلح لتأسـیس مخـزون مستفیدة 
معرفــي فیزیــائي لــدى الطلبــة یســاعدهم فــي تفهــم أصــول المهنیــة التــي یــدرس لهــا، ویعتقــد الباحــث أن 
وجود هذه المساقات الفیزیائیة المتخصصة فـي بـرامج وتخصصـات الكلیـات التقنیـة، یشـیر إلـى أهمیـة 

م الفیزیـاء فــي إعـداد المتخصصـین والتكنولــوجیین المـدربین بشــكل جیـد وتتفـق هــذه النتـائج مــع آراء علـ
  ).Mcfarling,2003(، مكفارلنج ) 1989عبد السلام،( العدید من العلماء في هذا الشأن مثل 

ــــاء التخصصــــیة كانــــت فــــي كلیــــة مجتمــــع  -2 یتضــــح مــــن الجــــدول الســــابق أن أقــــل مســــاقات للفیزی
خصـص تكنولوجیــا المعلومـات والاتصــالات ، حیـث یطــرح هـذا البرنــامج مسـاقاً واحــداً ت -الأقصـى

فقط هو الدوائر الكهربیة بواقع ثـلاث سـاعات معتمـدة ، علمـاً بأنـه یحتـاج لأكثـر مـن هـذا المسـاق 
وذلـك حســب طبیعــة التخصــص الــذي یركــز علــى تكنولوجیــا المعلومــات والاتصــالات ، حیــث مــن 

  .لتخصص بعض مساقات الإلكترونیات والكهرومغناطیسیةالمفترض أن یضم هذا ا
عدد مساقات الفیزیاء العامة في الخطط الأكادیمیة للكلیات التقنیة فـي محافظـات غـزة هـو مسـاق  -3

فیزیـاء عامـة  -نظـري وعملـي) 1(فیزیاء عامـة : واحد أو مساقان یحملان مسمیات متشابهة وهما
  .نظري وعملي) 2(

ســـابق أن غالبیـــة الأقســـام والبـــرامج المهنیـــة التـــي تعتمـــد علـــى علـــم ویلاحـــظ مـــن الجـــدول ال  
ــة،  الفیزیــاء بشــكل كبیــر تطــرح هــذا المســاق باعتبــاره مقدمــة تمهــد لبنــاء نســق معرفــي قــوي لــدى الطلب

تخصــــص تكنولوجیـــا المعلومــــات والاتصــــالات، وكلیــــة  –باســـتثناء كــــل مــــن كلیـــة مجتمــــع الأقصــــى 
ر، حیث لا تحتوي الخطط الأكادیمیـة لهـاتین الكلیتـین أي مسـاق الدراسات المتوسطة في جامعة الأزه

فــي الفیزیــاء العامــة ، ففــي كلیــة مجتمــع الأقصــى یوجــد تخصــص تكنولوجیــا المعلومــات والاتصــالات 
ــدوائر الكهربیــة دون أن  ــه الأكادیمیــة مســاقاً واحــداً فــي الفیزیــاء التخصصــیة وهــو ال ــذي تطــرح خطت ال

امة، الأمر الذي یمكن أن یشكل صعوبة أمام الطلبـة فـي فهـم التخصـص یسبقه مساق في الفیزیاء الع
  .قبل التمهید له بمساق یتناول أساسیات في علم الفیزیاء

أما في كلیة الدراسات المتوسطة بجامعة الأزهر فإن قسم صیانة الأجهـزة الإلكترونیـة یطـرح   
هربیـة والإلكترونیـات دون أن یسـبقها أربعة مساقات في الفیزیاء المتخصصـة فـي الكهربـاء والـدوائر الك

  .مساق الفیزیاء العامة الذي یعتبر مقدمة وركیزة أساسیة لدراسة المساقات التخصصیة المذكورة سابقاً 
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  : نتائج المتعلق بالسؤال الثالث والذي ینص على : ثالثاً 
ملیـة المقترحـة فـي ما مدى توافر الموضوعات الفیزیائیـة وتطبیقاتهـا التكنولوجیـة وتجاربهـا الع   

  مساقات الفیزیاء العامة الحالیة في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة؟
ســتخدمت أداة التحلیــل التــي صــممت خصیصــا لغــرض الدراســة فــي تحلیــل  للإجابــة عــن هــذا الســؤال اُ
محتوى كتب الفیزیاء العامة فـي الكلیـات التقنیـة بمحافظـات غـزة التـي تطـرح هـذا المسـاق فـي برامجهـا 

كادیمیـة،وهي أربــع كلیــات فقــط هــي كلیــة فلسـطین التقنیــة ، كلیــة مجتمــع العلــوم المهنیــة والتطبیقیــة الأ
،كلیـة العلـوم والتكنولوجیـا بخـانیونس ، ) وكالـة الغـوث(یـة مجتمـع تـدریب غـزة بالجامعـة الإسـلامیة، كل

  :ات الأربعةوالجدول التالي یوضح الموضوعات العلمیة التي یعالجها محتوى هذه الكتب في الكلی
  )6(جدول 

  موضوعات الفیزیاء التي یعالجها محتوى كتب الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة

 فلسطین التقنیة
العلوم المهنیة 

والتطبیقیة بالجامعة 
 الإسلامیة

وكالة -كلیة مجتمع تدریب غزة 
 الغوث

كلیة العلوم 
والتكنولوجیا 

 بخانیونس
موضوعات 

 الفیزیاء
دد ع

 الصفحات
موضوعات 

 الفیزیاء
عدد 

 الصفحات
موضوعات 

 الفیزیاء
عدد 

 الصفحات
موضوعات 

 الفیزیاء
عدد 

 الصفحات

الكمیات الفیزیائیة 
 والمتجهات

13 
العلاقات 
الفیزیائیة 
 الریاضیة

أساسیات  8
 الكهرباء

مدخل إلى  12
 الفیزیاء الحدیثة

12 

الحركة على خط 
الحركة في  12 مستقیم

التیار  12 خط مستقیم
 13 فیزیاء الذرة 12 المستمر

الحركة في مستو 
 12 القوى 8 المقذوفات

القوى 
الدافعة 
 الكهربیة

 8 فیزیاء النواة 10

التحریك وقوانین 
مقدمة في  9 المتجهات 7 نیوتن

 8 الموائع
الإشعاعات 

النوویة 
 واستخداماتها

13 

الموجات ونقل  9 الشغل والطاقة
 الطاقة

أساسیات  7
 كةالحر 

الموجات فوق  9
 الصوتیة

9 

المیكانیكا  8 طبیعة الضوء 6 الحركة الدوراثیة
الموجات  9 الحراریة

 15 الكهرومغناطیسیة

المجال  5 الاهتزازات
الكمیات  12 الكهربي

 10 والمتجهات
الإشعاعات 

الذریة 
 واستخداماتها

8 
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 فلسطین التقنیة
العلوم المهنیة 

والتطبیقیة بالجامعة 
 الإسلامیة

وكالة -كلیة مجتمع تدریب غزة 
 الغوث

كلیة العلوم 
والتكنولوجیا 

 بخانیونس
الأمواج 
 المیكانیكیة

 - - - - 6 الصوت 11

 - - - - - - 12 الضوء
 - - - - - - 10 الحرارة

 78  70  74  93 المجموع

العامـة فـي كـل كلیـة  إلـى المعلومـات المبنیـة فـي الجـدول السـابق حـول محتـوى مسـاق الفیزیـاء اسـتناداً 
الفیزیائیــة التــي یعالجهــا كــل  فــي محافظــات غــزة، وحصــر الموضــوعات ةمــن الكلیــات التقنیــة الأربعــ

باسـتخدام أداة التحلیـل المشـار إلیهـا  مـن هـذه المسـاقات مساقجرت عملیة تحلیل محتوى كل  مساق،
، وذلك بهدف معرفة مدى توافر الموضوعات الفیزیائیة المقترحة وتطبیقاتها التكنولوجیة فـي هـذه  سابقاً

   :، والجدول التالي یوضح نتائح هذه العملیة ةالتقنیة الأربع المساقات التي تدرس في الكلیات
  یل محتوى مسافات الفیزیاء في الكلیات التقنیة نتائج تحل )7(جدول 

فئات التحلیل في 
  الكلیات

  
  

  وحدات
 التحلیل

العلوم المهنیة والتطبیقیة  فلسطین التقنیة
 بالجامعة الإسلامیة

وكالة (كلیة مجتمع تدریب غزة 
 )الغوث

كلیة العلوم والتكنولوجیا 
 بخانیونس

المحتوى 
 المعرفي

تطبیقات 
 تكنولوجیة

ى المحتو 
 المعرفي

تطبیقات 
 تكنولوجیة

المحتوى 
 المعرفي

تطبیقات 
 تكنولوجیة

المحتوى 
 المعرفي

تطبیقات 
 تكنولوجیة

 % ت % ت % ت % ت % ت % ت % ت % ت

الكمیات 
 الفیزیائیة 

2 28,5 - 0 5 71,4 - 0 3 42,8 - 0 1 14,3 - 0 

 0 - 0 - 6,7 1 50 12 25 6 75 18 20,8 5 83 20 قوانین الحركة

 18,2 2 54,5 6 27,3 3 45,5 5 9 1 36,3 4 0 - 0 - لكهرومغناطیسیةا

 0 - 0 - 40 2 50 2 0 - 0 - 0 - 0 - الالكترونیات

 0 - 0 - 0 - 0 - 25 1 35,7 5 14,3 2 50 7 الضوء

 0 - 0 - 0 - 85,7 6 0 - 0 - 0 - 0 - الموائع

 25 1 50 4 0 - 0 - 0 - 75 3 0 - 0 - الصوت

 5,4 3 14,7 11 10.9 6 37.3 28 20 11 46.7 35 14.5 8 38.6 29 المجموع

  :بفحص النتائج المبینة في الجدول السابق یتضح ما یلي        
والتكنولوجیــا  غیـاب موضـوع قـوانین الحركــة مـن محتـوى مســاق الفیزیـاء العامـة فـي كلیــة العلـوم .1

  .بخانیونس
وكلیـة  لعامـة فـي كلیـة فلسـطین التقنیـةغیاب موضوع الإلكترونیـات مـن محتـوى مسـاق الفیزیـاء ا .2

  .بخانیونس العلوم المهنیة والتطبیقیة بالجامعة الإسلامیة وكلیة العلوم والتكنولوجیا
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وكلیـة  غیاب موضوع الضوء من محتوى مسـاعد الفیزیـاء العامـة فـي كـل مـن كلیـة تـدریب غـزة، .3
  .العلوم والتكنولوجیا بخانیونس

التقنیـة، كلیـة  ساق الفیزیاء العامة في كل من كلیة فلسـطینغیاب موضوع الموائع من محتوى م .4
  .العلوم المهنیة والتطبیقیة ، كلیة العلوم والتكنولوجیا

 غیـاب موضـوع الصـوت مـن محتـوى مسـاق الفیزیـاء العامـة فـي كـل مـن كلیـة فلسـطین التقنیـة، .5
وكلیـة العلـوم  ریب غـزة،كلیة تدریب غزة، وكلیة العلوم والتكنولوجیا بخـانیونس، التقنیـة ، كلیـة تـد

  .والتكنولوجیا بخانیونس
 بلغــت نســـبة وجـــود موضـــوعات الفیزیـــاء المقترحـــة بـــالمحتوى المعرفـــي فـــي المحتـــوى الحـــالي .6

ــات التقنیــة بمحافظــات غــزة   فــي كلیــة فلســطین%) 38.6(لمســاقات الفیزیــاء العامــة فــي الكلی
ـــة بالجا%) 46.7(التقنیـــة ،  ـــة والتطبیقی ـــوم المهنی ـــة العل ـــة  %37.3(معـــة الإســـلامیة ، لكلی لكلی

ویتضـح مـن هـذه النسـب   .لكلیـة العلـوم والتكنولوجیـا بخـانیونس%) 14.7(مجتمع تدریب غزة، 
ــــي الجامعــــة الإســــلامیة هــــو مــــن ــــاء العامــــة ف ــــى النســــب معالجــــة  أن محتــــوى مســــاق الفیزی أعل

ة وأقـل نسـبة فیـه تـدریب غـز  لموضوعات الفیزیـاء المقترحـة ، یلیـه كلیـة فلسـطین التقنیـة، ثـم كلیـة
خـانیونس ، وبشـكل عـام تشـیر جمیـع هـذه  -امسـاق الفیزیـاء العامـة فـي كلیـة العلـوم والتكنولوجیـ

العامـة فـي الكلیـات التقنیـة بمحافظـات  النسب إلـى تـدني مسـتوى معالجـة محتـوى مسـاق الفیزیـاء
 .لوجیاالمساقات في ضوء علاقتها بالتكنو  غزة لموضوعات الفیزیاء المقترحة لتدریس هذه

العامـة الحالیـة فـي  بلغت نسبة وجود التطبیقات التكنولوجیـا المقترحـة فـي محتـوى مسـاق الفیزیـاء .7
كلیـة العلـوم المهنیـة  ،) %14.5(كلیـة العلـوم والتكنولوجیـا  : الكلیـات التقنیـة علـى النحـو التـالي
العلـــوم كلیـــة %) 10.9(غــزـة  ، كلیـــة مجتمـــع تـــدریب%) 20(والتطبیقیـــة بالجامعـــة الإســـلامیة 

ــة %) 5.4(والتكنولوجیــا  ــى تــدني مســتوى معالجــة التطبیقــات التكنولوجی ؛ وتشــیر هــذه النســب إل
 الفیزیاء العامة، حیث تركز محتوى مساقات الفیزیاء العامة في الكلیات التقنیـة المقترحة لمساق

 أنبمحفظات غزة على الجانب النظري للفیزیاء مما یجعلها أكثـر صـعوبة للطلبـة ، خصوصـاً و 
فـي تـدني  المعلومات النظریة تفقـد مسـاق الفیزیـاء الناحیـة الوظیفیـة لـه، هـذا فضـلاً عـن الإسـهام

التكنولوجیـا ،  مسـتوى إدراك الطلبـة لقیمـة هـذه المعلومـات عنـدما تقـدم لهـم بمعـزل عـن علاقاتهـا
والتكنولوجیــــة  الأمـــر الـــذي یجعلهــــم یتصـــورون أن هــــذا المســـاق لا یخــــدم تخصصـــاتهم المهنیــــة

 .متنوعةال
وبرامجهـــا  ویمكــن تفســیر هــذه النتـــائج علــى أن الكلیــات التقنیـــة بمحافظــات غــزة تضـــع خططهــا      

العامـــة للأســـاتذة  الأكادیمیـــة دون وجـــود أي تنســـیق بینهـــا، ویتـــرك توصـــیف محتـــوى مســـاقات الفیزیـــاء
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هـذا المسـاق،  الذي یدرس فیـه الفیزیاء ، ویتم ذلك أیضاً دون تنسیق مع القسم التكنولوجي ومحاضري
والتخصص التكنولوجي للطلبـة، ولـذلك  الأمر الذي من شأنه أن یخلق فجوة كبیرة بین محتوى المساق

ــاقض فــي محتــوى مســاق الفیزیــاء ــع ، كمــا ینشــأ هــذا  ینشــأ الاخــتلاف والتن العامــة بــین الكلیــات الأرب
  .اخل الكلیة الواحدةوالأقسام المهنیة والتكنولوجیة د لاف والتناقض بین محاضري الفیزیاالاخت
  :النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع من أسئلة الدراسة والذي بنص على -رابعاً 

الكلیـات التقنیـة  ما التصور المقترح لمساق الفیزیاء العامة في ضـوء علاقتهـا بالتكنولوجیـا فـي  
  بمحافظات غزة؟

أعضــاء  عقـدت لمجموعـة مـن للإجابـة عـن هـذا السـؤال تمـت الاسـتفادة مـن نتـائج ورشـة العمـل التـي
أسفرت هذه الورشـة عـن  هیئة التدریس في الكلیات التقنیة بمحافظات غزة والمشار إلیها سابقاً ، حیث

بالتكنولوجیـا، كمـا أسـفرت عـن  اقتراح سبعة موضوعات أساسیة في الفیزیاء العامة فـي ضـوء علاقتهـا
ــــى هــــذه ، وعلیــــه یمكــــن الاســــتفادة مــــن هــــذه الموضــــوعات تحدیــــد التطبیقــــات التكنولوجیــــة القائمــــة عل

 :المقترحات للإجابة عن هذا السؤال كما یأتي
  :التقنیة  أهداف مساق الفیزیاء العامة في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا في الكلیات - ولاً 

 :یسعى هذا المساق إلى تحقیق الأهداف التالیة      
  .یات الفیزیائیةاستخدام الطرق الإحصائیة والریاضیة في التعامل مع الكم .1
الإزاحـــة  :مناقشـــة الطبیعـــة الكمیـــة والكیفیـــة للحركـــة وحـــل بعـــض التمـــارین الریاضـــیة علیهـــا مثـــل .2

  .والسرعة والعجلة
  .العملیة تطبیق قوانین الحركة الثلاثة لنیوتن، وقانون الجاذبیة في حل العدید من المشكلات .3
وتفســـیر بعـــض  لســـرعات ونقـــل الحركـــة،اســـتخدام التطبیقـــات العملیـــة لقـــوانین الحركـــة فـــي زیـــادة ا .4

  .الظواهر التكنولوجیة المتعلقة بذلك
  .حل بعض المشكلات في الكهربیة والمغناطیسیة والظواهر الكهرومغناطیسیة الأخرى .5
والمقاومـات الكهربیـة  استخدام أجهـزة القیـاس الكهربیـة فـي قیـاس فـرق الجهـد الكهربـي وشـدة التیـار .6

  .وسعات المكثفات الكهربیة
یجاد علاقـات ریاضـیة بـین بعـض المتغیـرات الكهربیـة .7 ٕ والمغناطیسـیة  التحكم في الدوائر الكهربیة وا

  .بالتجریب العملي
ـــة والإلكترونیـــة فـــي بعـــض الأجهـــزة الإلكترونیـــة .8 ـــي  تشـــخیص وتحدیـــد بعـــض الأعطـــال الكهربی الت

  .بالترانزستورات الكهربیة
  .طة بهافهم طبیعة الضوء وخصائصه وبعض التطبیقات المرتب .9
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  .المشكلات استخدام بعض الأجهزة الضوئیة كالمیكروسكوبات والتلسكوبات في حل بعض .10
  .اقتراح بعض التطبیقات التكنولوجیة القائمة على أساس طبیعة الضوء وخصائصه .11
  .في الصناعة الاستفادة من خصائص الموائع في حل المشكلات وتفسیر تطبیقاتها التكنولوجیة .12
  .التكنولوجیة وبعض ظواهره والاستفادة منها في تحلیل بعض التطبیقات فهم خصائص الصوت .13
 اكتساب مهارات البحث العلمي من خلال القیام بالعدید من التجارب الفیزیائیة في .14

  .الكهرومغناطیسیة والطاقة الحركیة والضوء والصوت والموائع
مجموعــات تتكـون كــل  إلـىم الطلبـة ن المقتــرح أن یـتم تقســیمـ : الأهـداف المتعلقــة بالتجـارب العملیــة

طلاب یعملون معاً في تجربة واحدة ، ومن المقرر أن تقـوم كـل مجموعـة بـإجراء ) 4-3(مجموعة من
تجربــة فـــي نهایـــة المســاق ، بحیـــث تخصـــص لكــل تجربـــة ســـاعتان أســبوعیاً لتحقیـــق الأهـــداف ) 13(

 :الاتیة
  .لبسیطإیجاد قیمة الجاذبیة الأرضیة عملیاً باستخدام البندول ا .1
  .تعیین معامل المرونة للحدافة .2
  .المقارنة بین سعتي مكثفین كهربیین .3
 .حساب قیمة المقاومة الكهربیة باستخدام القنطرة المتربة .4
 .تحدید قیمة التیار المرتد بطریقة میلد .5
 p-n-pتحدید خصائص الترانزستور من نوع  .6
 .إیجاد قوة عدیة محدبة عملیاً  .7
 ).ألوان الطیف(لأساسیة تحلیل الضوء إلى مكوناته ا .8
 .إیجاد معامل انكسار سائل ما .9

 .إیجاد الوزن النوعي لجسم ما بنظریة أرشمیدس .10
 .حساب معامل اللزوجة لسائل ما بطریقة ستكوكس .11
 .حساب سرعة الصوت في الهواء .12
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  :محتوى مساق الفیزیاء العامة في ضوء علاقتها بالتكنولوجیا -ثانیاً 
التي أسـفرت عنهـا ورشـة العمـل،  زیائیة السبعة وتطبیقاتها التكنولوجیةت الموضوعات الفیاعتمد      

مســاقات الفیزیــاء فــي الكلیــات التقنیــة  كمحتــوى علمــي لهــذا المســاق واطلــع علــى العدیــد مــن محتــوى
المملكـة الأردنیــة الهاشـمیة، وجمهوریــة مصـر العربیــة،  العربیـة والأجنبیــة مثـل ، كلیــات المجتمـع فــي

 Sauk valley community college – Dolk) كـل مـن وكلیـات مجتمـع وجمهوریـة العـراق،
college- North western Arkansas community college – western Nebraska  

community college .  حیث تمت مراجعة موضوعات الفیزیاء التي تعالجها مساقات الفیزیاء العامـة
 المعلومــات الفیزیائیـة ســاق مــن خـلال التركیــز علــىالكلیــات، فضــلاً عـن آلیــات تنظــیم الم فـي ه ـذه

المقتـرح للكلیـات التقنیـة فلـي  وتطبیقاتها التكنولوجیة، وعلیه أمكن تحدید محتوى مسـاق الفیزیـاء العامـة
الكلیـات فـي ضـوء علاقتهـا بالتكنولوجیـا،  محافظـات غـزة والقـائم علـى أسـاس تـدریس الفیزیـاء فـي هـذه

 :للفیزیاء وتطبیقاتها التكنولوجیة وهذه الموضوعات هي عات الرئیسیةوقد سبقت الإشارة إلى الموضو 
               الكهرومغناطیســـــیة-3  قـــــوانین الحركـــــة والطاقـــــة الحركیـــــة-2 ،الكمیــــات الأساســـــیة فـــــي الفیزیـــــاء-1
أمـا . الصـوت والموجـات فـوق الصـوتیة-7الموائـع -6  الضـوء والطاقـة الشمسـیة-5الإلكترونیـات -4

اقتـراح التجـارب  رب العلمیـة المصـاحبة لهـذا المحتـوى فقـد أسـفرت ورشـة العمـل علـىبخصـوص التجـا
 :الآتیة

  .Simple Pendulum البندول البسیط .1
  Momentum of Inertia of A fly wheel تعیین معامل المرونة للحداثة .2
  Comparison of Capacities المقارنة بین سعتي مكثفین .3
  Them Meter Bridge القنطرة المتریة .4
 Determination of the frequency of a.c تحدیـد قیمـة تـردد التیـار المتـردد بطریقـة میلـد .5

mains by meld's Method.  
  .Transistor Characteristics خصائص الترانز ستور .6
  Power of A convex Lens إیجاد قوة عدسة محدبة .7
  Spectrometer تحلیل الضوء .8
   Determination Index of liquid معامل انكسار السائل .9

  . Specific Gravity الوزن النوعي بنظریة أرشمیدس .10
 Determination of the coefficient of معامـل اللزوجــة الســائل بطریقــة ســتوكس .11

viscosity for a viscous liquid by stake's method.  
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 . Velocity of Sound in Air سرعة الصوت في الهواء .12
سـاعتین  أسـبوعاً بواقـع) 13(فترض أن توزع هذه التجارب على مدار فصـل دراسـي كامـل ومن الم   

 .أسبوعیا بما فیها الامتحان النهائي
ــاً  ــدریس -ثالث ــاً للأهــداف : طــرق الت ــدریس هــذا المســاق طبق مــن المقتــرح أن تتغیــر طــرق وأســالیب ت

بـین  مركز هذه الطرق حول الجمـعله، والاحتیاجات التعلیمیة للمتعلمین، ونمط المحاضر ، وتت العامة
ــــر فــــي إجــــراء التجــــارب المرتبطــــة  الشــــرح والعــــرض والمحاضــــرة، وحــــل المشــــكلات واســــتخدام المختب

 .بالموضوعات الفیزیائیة الواردة في محتوى المساق
  :من المقترح أن یتم تقویم تحصیل الطلبة للمساق في اتجاهین هما: أسالیب التقویم -رابعاً 

درجـة ویخصـص لـه عـدة اختبـارات ) 100(درجة من أصل ) 60(خصص له الجانب النظري وی -  أ
درجـة، واختبــار تحصـیلي نهــائي ) 20(تحصـیلیة قصـیرة أثنــاء الفصـل الدراســي یكـون مجموعهــا 

  .درجة) 40(في ختامي یوضع له 
درجة، بحیث تجرى عـدة اختبـارات ) 100(درجة من أصل ) 40(الجانب العملي ویخصص له   - ب

درجـــة، واختبـــار عملـــي ) 20(ء قیـــام الطلبـــة بالتجـــارب العملیــة ویوضـــع لهـــا أثنـــا ة قصـــیرةعملیــ
  .درجة) 20(ختامي في نهایة الفصل یوضع له 

  : توصیات الدراسة
  :في ضوء النتائج التي توصلت لها الدراسة، یوصي الباحث بما یلي

ـــي الكلیـــات ال -1 ـــاً ف ـــدرس حالی ـــاء العامـــة التـــي ت ـــي مســـاقات الفیزی ـــي ضـــرورة إعـــادة النظـــر ف ـــة ف تقنی
  .فلسطین، وتطویرها بما یخدم التخصصات التكنولوجیة للطلبة

علـى والـذي یركـز یمكن للكلیات التقنیة في محافظات غزة أن تعتمد مساق الفیزیاء العامة المقترح  -2
  .وبناء المادة العلمیةإبراز العلاقة بین موضوعات الفیزیاء البحتة وتطبیقاتها التكنولوجیة ، 
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