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Abstract: 

    This study aimed to reveal the effectiveness of a training program based on (ISTE) standards in 

developing three-dimensional programming skills among technology teachers in Gaza, The researcher 

followed the descriptive analytical approach and the experimental approach with a semi-experimental 

design for one experimental group and with a pre-post application, The researcher prepared a test of the 

cognitive aspect of three-dimensional programming skills, an observation card for three-dimensional 

programming skills, The research sample consisted of (24) male and female technology teachers in the 

West Gaza Directorate. 

The most important research results were that there were statistically significant differences at the level (α 

= 0.01) between the technology teachers’ mean scores in the pre and post applications of the study tools ( 

the cognitive aspect test, the observation card), in favor of the post application, & The training program 

based on (ISTE) standards achieved an effectiveness of more than (1.2) according to the Blake’s modified 

gain ratio, and a significant effect size of more than (0.80) according to the Cohen coefficient of the effect 

size, in developing three-dimensional programming skills in the aspects (cognitive, performance). 

The study recommended applying the training program based on (ISTE) standards among technology 

teachers in Gaza, Holding workshops to introduce specialists and teachers to (ISTE) standards and on how 

to use them in the field of educational technology and teaching technology,Holding training courses to train 

teachers on employing programs and tools for designing three-dimensional environments and on 

computational thinking skills. 
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 ( في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية الأبااد لدى مالمي التكنولوجيا بغزة  ISTE اام  عل  مااير   فاعلية برنامج تدريبي

 3 أ.د. مجدي سعيد سليمان عقل  ،2أ.د. محمد سليمان أبو شقير   ،1منى مروان خليل الأغا 

 3،2،1غزة -الجامعة الإسلامية-كلية التربية

 الملخص:
Iفااعلياة برماامد يدي بي ماعل على معا ير  هدف البحث الحالي إلى الكشف عن  STE في ينمية مهايات البرمجة ثلاثية الأبعاد )

لدى معلمي التكنولوجيا بغزة، ومد يل اسااتخداا المنهد الوياالي التحليلي والمنهد التجر بي لو الت ااميل شااابي التجر بي 
اختباي الجامب المعرفي لمهايات البرمجة ثلاثية الأبعاد، لمجموعاة يجر بياة واةادة مل التقبيل القبلي البعدي، وللن من خلا  

 ( معلماً ومعلمة من معلمي التكنولوجيا بمد ر ة غرب غزة.22بقامة ملاةظة مهايات البرمجة ثلاثية الأبعاد، ويل يقبيقي على  
التكنولوجيا في  ( بين متوسااقي ديجات معلميα=0.01ومد كشااف البحث عن وجود فروذ لات دلالة إة اااعية عند م ااتوى  
لمهايات البرمجة ثلاثية الأبعاد وللن ل اااالل التقبيل  التقبيقين القبلي والبعادي لااختبااي الجامب المعرفي، بقامة الملاةظة

Iالبعدي ، ومد ةقل البرمامد التدي بي القاعل على معا ير   STE  ة ب م بة الك ب المعد  لبلاك، وةجل 1.2( فاعلية يز د عن )
( ة اااب معامل كوهين لحجل التأثير، في ينمية مهايات البرمجة ثلاثية الأبعاد في الجوامب  المعرفية 0..0 ز د عن  يأثير كبير 

Iوالاأداعياة والمنتد النهااعي(، وماد أوياااى البااةيون بتقبيل البرمامد التدي بي القاعل على معا ير   STE على جميل معلمي )
Iين والمعلمين بمعا ير  التكنولوجياا ، وعقاد ويع عمل لتعر ف المخت ااا STE وكيلية يوظيلها في مجا  يكنولوجيا التعليل ،)

 ويدي س مبحث التكنولوجيا، وعقد دويات يدي بية لتدي ب المعلمين على يوظيف برامد وأدوات ي ميل البيئات ثلاثية الأبعاد.
Iبرمامد يدي بي، معا ير   :مفتاحية كلمات STEد(، مهايات البرمجة ثلاثية الأبعا   
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 مقدمة:
تشهد السنوات الأخيرة تسارعاً هائلًا في التكنولوجيا الرقمية، والتي أثرت في جميع مناحي الحياة السياسية، الاقتصادية، 
الاجتماعية، الثقافية والتعليمية، مما تطلب السعععععي احو التعدي  في ة يعة المن ومة التعليمية وأهدافها وءجراااتها، لتتناسععععب مع 

 وجية التي أسهمت بشك  ك ير في تغيير ةريقة تفكير الناس ومهامهم بشك  جذري. ة يعة التغيرات التكنول
فعالعملية التعليمية بحاجة لل  موابةة ك  ما هو جديد م  المعار  والب رات المبتلفة م  خلا  تويي  المسععععععععععععععتحدثات 

مهارة  لي فإن الوصععو  لليها يتطلبالتكنولوجية، وخاصععة في ي  ااتشععار وتعدد مصععادر المعلومات عل  لإععةكة اواترات، و التا
 (. 0202في استبدام الأجهزة التقنية وهذا يساهم في تطوير مبرجات التعليم )علوان، 

و ما أن المعلم هو رأس هرم العملية التعليمية بما يملكه م  كفايات وما يقوم به م  أدوار في مبتلف المجالات )الجديع 
لأهعدا  التر ويعة للن عام التر وي للا ووجود معلم م هع  مهنيعاً وأباديمياً وتكنولوجياً لكي (، ولا يمك  أن تُحقَّق ا0202ولإععععععععععععععريفي،

يتمك  م  القيام بأعةاا تنشئة ةل ته، ولا يمك  ذلك للا لذا خضع المعلم ل رامج التنمية المهنية ودورات تدري ية ت دي لل  لعداده 
 (.  0200علميًا ومهنيًا )العالم، 

( وت نيها أثناا التبطيط ISTE)الجمعية الدولية للتكنولوجيا في التعليم  عديد م  الدراسات للاهتمام بمعاييروتوجهت ال       
( والتي هدفت لل  وناا وراامج 0200والتنفيذ لل رامج التدري ية بشك  خاص وللمن ومة التر وية بشك  عام مث  دراسة أوو سالم  ) 

( التي 0200فاعليته في تنمية الكفايات التدريسية والاتجاه احوها، ودراسة النحا  ) ( وقياسISTEتدري ي قائم عل  معايير )
( وفاعليته في تنمية مهارات تصميم المقررات الالكترواية ISTEهدفت لل   تطوير مساق حوسةة المناهج في ضوا معايير )

عل  معايير المعلمي  في الجمعية الدولية  ( التي هدفت لل   التعر 0202، ودراسة لوراهيم )يومهارات التفكير المن وم
للتكنولوجيا في مجا  التعليم وءمكااية الاستفادة منه كمدخ  لصياغة المن ومة التعليمية المستق لية بسلطنة عمان، ودراسة الجديع 

( 0202اسة حكمي )(، در ISTE( والتي قامت و ناا وراامج تدري ي مقترح وعداد المعلمي  تقنياً وفق معايير )0202ولإريفي )
، وكذلك اتجهت دراسة جوميز ( لدى ةلاب وةالةات كلية التر يةISTEوالتي هدفت لل  التعر  عل  مدى توافر معايير )

دراسة الكفااة الذاتية كعام  لاستبدام المعلمي  للتكنولوجيا ودمجها في الصفو  م  ( لل  (Gomez, et al., 2022 وآخرون 
هدفت لل  فهم أفض  كيفية لاستجابة ( التي (Miller, 2022 ميلر دراسة، و ISTEم  خلا  معاييرالتمهيدي حت  الثااي عشر 

 .(ISTEللتكنولوجيا في التعليم ) ةالدولي جمعيةقادة المدارس لمعايير ال
رقمية وسد لوقد عمد القائمون عل  العملية التعليمية عل  دمج ال رمجة في التعليم، لتنشئة جي  قادر عل  موابةة الثورة ا

ال رمجة م  أهم الوسعععععائ  التي تُكسعععععب الطالب مهارات  تعد(، و 0200الفجوة وي  ما يتم تعليمه للطلةة والواقع العملي )سعععععرور، 
أسععععاسععععية في حياتهم، مث  مهارة ح  المشععععكلات، للا أن لغات ال رمجة بشععععك  عام تواجه العديد م  التعقيدات والصعععععو ات في 

فأصععةع عائقًا أمام المسعع ولي  في لدماا لغات ال رمجة في المرحلة المتوسععطة م  التعليم، و التالي عائقا ، ةةاسععتيعاوها لدى الطل
 ( 0200أمام الاستفادة منها في العملية التعليمية التعلمية )القحطااي،

ناهج ما راً للتوجهات المعاصعععععععععرة احو تعليم ال رمجة م  الصعععععععععفو  التمهيدي حت  الصعععععععععف الثااي عشعععععععععر، تم اعتماد 
متبصصة لتعليم ال رمجة، وخاصة فلسطي  حيث تم لقرار منهاا لل رمجة م  الصفو  البامس حت  الصف العالإر، وفيها تم 

 تويي  وراامج سكراتش كأداة لتعلم ال رمجية ثنائية الأبعاد.
ي  ولغات وي  المتعلم ومع يهور ال رمجيات المعتمدة عل  الكت  مث  وراامج سعكراتش استطا  ال راامج لاالة الحواجز  

ال رمجعة م  خلا  تجعاوا تعقيعدات الأبواد، واسععععععععععععععت دالها بكائنات ومقاةع ورمجية جاهزة، تفتع أمامهم باب اوودا  م  أوسععععععععععععععع 
الطرق وأمتعها، فعندما تمتلك الطالةة أدوات وكائنات ومقاةع ورمجية سعععععععهلة، تسعععععععتطيع اوتكار عدد لا حصعععععععر له م  الويائف 

 (.0200فة )القحطااي،وال رامج المبتل
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( أن لدراا مفاهيم ال رمجة في مناهج المدارس الاوتدائية في العديد م  Allsop, 2019)لسععععوبآوألإععععارت دراسععععة       
ال لدان بما في ذلك لاجلترا أثار اهتمامًا وتعليم الأةفا  كيفية ال رمجة، واتيجة لذلك ودأ المعلمون في اسعععتكشعععا  الأسعععاليب التي 

اسععععتبدامها ولإععععرام المتعلمي  في الأاشععععطة ال رمجية، وقد اقترح بعن الةاحثي  أن تصععععميم ألعاب الكم يوتر هو وسععععيلة يمكنهم 
 ممتعة وفعالة لتقديم مفاهيم ال رمجة، ومع ذلك؛ الأدلة التجري ية لدعم هذا محدودة للغاية.

يير ورامج التعليم وفقا لتطورات علوم هنام حاجة لل دا في تغ ن( أGrout & Houlden, 2014وهولدن )وذكر جروت 
الحاسععععععععععععب املي، والاهتمام بال رمجة ومهاراتها م  ق   المعلمي  والمسعععععععععععع ولي  وامباا وأفراد المجتمع كافة وذلك بإعطاا أهمية 

اهجها نبافية لعلوم الحاسعععععب املي م  أج  لاشعععععاا جي  م تكر، وقد اهتمت الدو  المتقدمة بمهارات ال رمجة بشععععععك  ك ير في م
 (NYC, 2017الدراسية، فتجد الولايات الأمريكية المتحدة قد اهتمت وتدريس وتطوير مهارات ال رمجة عل  اطاق واسع . )

وأبدت العديد م  الدراسات فاعلية العديد م  ال رامج والتقنيات وال رمجة ثنائية وثلاثية الأبعاد في تدريس التفكير الحاسو ي 
 Gabriele, 2019; Gunbatar & Turan, 2019; Griziotiوهي دراسة ك  م ) Scratch, Alice, Blockly, Koduمث  

& Kynigos, 2018; Grizioti & Kynigos , 2021;  Oluk  & Korkmaz,2016;  Threekunprapa, 2020.) 
أداة لتعليم ال رمجة ثلاثية الأبعاد، باسعععععععتبدام رسعععععععومات ثلاثية الأبعاد وواجهة سعععععععحب وءفلات  (Alice 3) وتعت ر أليس

لتسعععهي  تعلم ال رمجة ثلاثية الأبعاد، وتعت ر أليس مصعععدر تعليمي مفتوح تم توفيره م  ق   جامعة كارايجي ميلون، وكان الهد  
تدريس للاهتمام لتطوير ألعاب تفاعلية، وتعت ر أليس أداة فعالة جداً ل م  اسعتبدام أليس هو تسععهي  وناا ويئة ثلاثية الأبعاد مثيرة

 (.Biju, 2013ال رمجة الموجهة بالكائنات لأاها توفر تصوراً ثلاثي الأبعاد للكائنات )
ليس أ وتوفر ويئة أليس وسععيلة ل ناا العوالم الافتراضععية ثلاثية الأبعاد لفهم سععلوكيات الكائنات في السعععياق الحقيقي، وتقدم

ةريقة لتطوير الرسعععوم المتحركة ثلاثية الأبعاد الواقعية، م  خلا  لضعععافة الكائنات ثلاثية الأبعاد، وترتيب موضعععع واتجاه وحجم 
 (.Sykes, 2007ب  كائ  في العالم الافتراضي )

 والبرامج التدريبية: (ISTEالجمعية الدولية للتكنولوجيا في التعليم )معايير 
المتسعععععععارعة في مجا  المعرفة والتكنولوجيا أثرت في الن ام التر وي كك  وأحدثت تغييرات عديدة تسعععععععتوجب لن التحولات 

ولتطوير التدريس لاود م  ال دا بالمعلمي  ومساعدتهم (، 0202تطوير التدريس وتعزيز جودته ليتلاام مع المتغيرات )الدرايسة، 
نية ومهنية وجسععدية، والحكم عل  أدائهم التدريسععي في ضععوا مجموعة م  وتشععجيعهم لهسععهام بأفضعع  ما لديهم م  لمكاايات ذه

قد رأى التر ويون حاجة المعلم لل  معايير تقيس مسععععععععتوى أدائه وجودة ممارسععععععععاته و  (،0202)المطيري، الأسعععععععس والمواصععععععععفات
 (.0200،جلانني )العالتدريسية والحكم عليها ليستطيع الرقي وها لل  الصورة المثالية التي تساعده عل  النمو المه

و نععاا عل  العلاقععة المهمععة وي  جودة العمليععة التعليميععة وجودة أداا المعلم فقععد أصععععععععععععععدر العععديععد م  الهيئععات والمن مععات 
العلمية والتر وية قوائم معايير لك  عنصععععر م  عناصععععر العملية التعليمية، فقد قامت الجمعية الدولية لتكنولوجيا التعليم بإصععععدار 

 لوجية لك  م  المتعلم والمعلم والقادة التر ويي  والمدر ي  وللمهتمي  بمجا  التفكير الحاسو ي.معايير تكنو 
وت ني معايير  ن و وا راً لأهميعة هعذه المعايير كواها اقطة ااطلاق احو مجتمع تعليمي قائم عل  التكنولوجيا فقد قام الةاحث

ونععاا ال راععامج التععدري ي وتط يقععه، وذلععك لتنميععة مهععارات ال رمجععة والتفكير ( خلا  ISTEالجمعيععة الععدوليععة للتكنولوجيععا في التعليم )
 الحاسو ي.

تعععد الجمعيععة من مععة غير ر حيععة رائععدة فيمععا تقععدمععه للمجتمع التر وي الععدولي م  معععايير تر ويععة عععالميععة للعمليععة التعليميععة 
ئ  وأدوات م والقيادة للاوتكار، لضعمان تويي  واسععتبدام وسععاالتعلمية، ومنةعاً جديراً بالثقة للتطوير المهني، وتوليد المعرفة والدع

وتط يقات تكنولوجيا المعلومات والاتصعععععالات في تطوير المن ومة التر وية العالمية بشعععععقيها التعليمي والتعلمي، وح  المشعععععكلات 
 .(0202)صفر، الصعةة وءلهام اوودا  والاوتكار
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لل  الجمعية الدولية  حيث تم تغيير اسعععععععععععمه، (0292) ( عامICCEتأسعععععععععععس المجلس الدولي للحاسعععععععععععوب في التعليم )و 
(  وهي معايير لاسععععععععععععععتبدام ودمج التكنولوجيا في ISTE(، وقعامت هذه الجمعية وتطوير معايير )ISTEللتكنولوجيعا في التعليم )

، وتم 0229عام  التي تمت مراجعتها 0221( عام NETSالتعليم وقد صععععدرت مجموعة المعايير الأول  الباصععععة بالمتعلمي  )
تمت لضعععععععافة معايير للمدر ي  ومعايير  0200، وفي عام 0222ومعايير لهداريي  عام  0221لصعععععععدار معايير المعلمي  عام 
، النحا ) معايير المعلمي  0209صعععععدرت اسعععععبة حديثة م  معايير المتعلمي  تلاها عام  0202لمعلمي الحاسعععععوب، وفي عام 

0200.) 
ة جوااب م  أج  تغطي الأهميته وذلكلمهنية للمعلمي  في فلسعععععععععععطي  والتي تحت  مكااة خاصعععععععععععة وا راً لأهمية التنمية ا

النقص في المتطلةات العملية والن رية الباصععة بمهنة التعليم اتيجة الاختلا  في ورامج لعداد المعلمي  ق   البدمة، مما ي دي 
عل   يسعععععععععتدعي تدريب المعلمي مما تلا  مسعععععععععتويات المتعلمي  لل  اختلا  كفايات البريجي ، كما أدى الزامية التعليم لل  اخ

التعام  مع كافة المسعععععتويات ومراعاة الفروق الفردية، كما أدى تغير دور المتعلم م  متلق لل  متعلم اشعععععط لل  ضعععععرورة تدريب 
 (0202د، )داو  ينية.المعلمي  لتغير دورهم بحيث يتناسب مع الدور الجديد للمتعلم وكذلك ضرورة مسايرة المناهج الفلسط

عملية الدمج المسععتمرة للتقنية في مجا  التعليم، والدور المحوري الذي يقوم به معلم التكنولوجيا في حسعع  باوضععافة لل  
تويي  هذه التقنية، فقد تطلب الأمر ضرورة اتةا  معايير خاصة لتويي  التقنية والتكنولوجيا باستبدام معايير الجمعية الدولية 

 (.ISTE) للتكنولوجيا في التعليم
وقد حددت اسعععععععتراتيجية تأهي  المعلمي  في فلسعععععععطي  ضعععععععرورة امتلام المعلمي  لمن ومة م  المعار  والمهارات العامة 

وعة ات العلمية التي يعلمواها بعمق، ويعلمواها بطرق متنصععععععوالتبصععععععصععععععية والقيم والاتجاهات اويجاوية بحيث يعرفون التبصعععععع
 حعع و متعلم عل  التعلم م  أجعع  الفهم والتط يق وتطوير المهععارات الحيععاتيععة بمععا فيهععا مهععارات التفكير النععاقععد بحيععث تسعععععععععععععععاعععد ال

 (.0221واارة التر ية والتعليم ،) المشكلات
أثناا البدمة والتي تعد مطلةاً ضععععععععرورياً في الوقت الحاضععععععععر حت  لا ي   المعلم محدود تدريب المعلمي  وا راً لأهمية 

عصعر تتزايد فيه المستجدات المتلاحقة بسرعة ك يرة، وذلك يلقي عل  المعلم تةعة تجديد معارفه ومهاراته بشك  دوري الأفق في 
ومسععععععععععتمر، ليكون عل  درجة عالية م  الكفاية، وذلك بعد أن ةغت التكنولوجيا عل  العملية التر وية بشععععععععععك  كثي ، فأصععععععععععةع 

وفق المععايير العععالميعة )معععايير  (،02، ص0202)البولي،  يععة الحعديثععةتعدريععب المعلمي  ضععععععععععععععرورة تفرضععععععععععععععهععا التطورات التر و 
ISTE و تويي  للتكنولوجيا ووسعععععععائلها وأدواتها وتط يقاتها ومواردها في الم سعععععععسعععععععات أ(؛ لأن النجاح المتكام  لأي عملية دمج

م   ا عملية تدريب وءعداد المعلمي الأباديمية والعلمية يتوقف عل  عدة مرتكزات منها ضععععععععععرورة اتةا  أةر ومعايير عالمية أثنا
 أج  تنميتهم وتطويرهم مهنياً وضمان الاستفادة الفعالة م  التكنولوجيا.

ةريق لإعععععاملة للاسعععععتبدام الفعا  للتكنولوجيا في المدارس في جميع أاحاا العالم، وترتكز  خارةة ISTEمعايير  دتعبما 
عل  أبحاث العلوم التر وية، وتسعععتند لل  خ رة الممارسعععة، وتضعععم  أن اسعععتبدام التكنولوجيا للتعلم يمك  أن يبلق خ رات تعليمية 

  .عالية التأثير ومستدامة وقاولة للتطوير ومنصفة لجميع المتعلمي
 : ISTEتصنيفات معايير 

 لل  خمس تصنيفات: ISTE (ISTE, 2019)صنفت الجمعية الدولية للتكنولوجيا في التعليم معايير 
 .0202( للمتعلمي  لصدار ISTEمعايير )
 .0209( للمعلمي  لصدار ISTEمعايير )
 .0201( للقادة التر ويي  لصدار ISTEمعايير )
 .0202ثم لصدار  0200( للمدر ي  لصدار ISTEمعايير )
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 .0201( لكفااات التفكير الحاسو ي ISTEمعايير )
( لضمان تويي  وسائ  وأدوات وتط يقات التكنولوجيا خلا  0202للمدر ي  ) ISTEمعايير  ا الةحثهذ وقد اتةع

عملية التدريب بشك  فاع  ومدروس، وذلك لضمان لدرام الأداا المتسم بالجودة للمتدر ي  )معلمي التكنولوجيا(، حيث أاه في 
لحالي االةحث وترجمتها وتوييفها في ون ( الباصة بالمدر ي  وقد قام الةاحثISTE( تم استحداث وتطوير معايير ) 0202عام )

( للمدر ي  خارةة ةريق لبصائص وأاشطة ISTEوتعت ر معايير )  ،(ISTEوذلك و ناا وراامج تدريب قائم عل  معايير )
وجيا لفإن هذه المعايير توجه المدر ي  في ضمان أن التعلم باستبدام التكنو  وفلسفات وتصرفات مدر ي التكنولوجيا التعليمية اليوم،

 ,International Society for Technology in Education) .له تأثير ك ير ومستدام وقاو  للتطوير ومنصف للجميع

2019) 
، )قائد التغيير، المتعلم المتواص ، المتعاون معايير حديثة خاصة بالمدر ي  وتتضم  سةعة معايير ( ISTE)أصدرت 

لةاحثون ، وهذه المعايير السةعة قد اعتمد عليها اصااع القرار، محامي المواةنة الرقمية(المصمم التعليمي، الميسر للتعلم المهني، 
  في تصميم ال راامج التدري ي للمعلمي  وهد  تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.

 البرمجة ثلاثية الأبعاد: و ( (VPL البرمجة المرئية
وهي أية لغة ورمجة تسمع للمستبدمي  بإاشاا ورامج  (Visual Programming Languageلغة ال رمجة المرئية )

ع  ةريق التلاعب بعناصر وراامج ويااياً ودلًا م  تحديدها حرفياً، أي أاها تسمع بال رمجة وواسطة التع يرات الةصرية والترتيةات 
 ل ياااترمجة المرئية المعروفة باسم تدفق االمكااية للنصوص والرسوم ال يااية والرموا. عل  س ي  المثا ، العديد م  لغات ال 

(Dataflow)  حيث يتم التعام  مع المر عات أو غيرها م  كائنات «الصناديق والأسهم»أو ال رمجة ال يااية تقوم عل  فكرة ،
 .الشالإة عل  أاها كيااات متصلة وواسطة أسهم أو خطوط أو أقواس والتي تمث  العلاقات

 ة:أبرز لغات البرمجة المرئي
 تتعدد لغات ال رمجة المرئية وفقاً لطريقة كتابة الكود ال رمجي وعرض ال راامج حيث تصنف لل :

 فيجوا  ويسك(-ورمجة عامة مث  )دلفي  
 (.Scratch سكراتش -مبتر  تط يقات أادرويد - أليس)مث  تعليمية  
 (GameMakerألعاب الفيديو مث  ) 
 مايكروسوفت(المحاباة مث  )لغة ال رمجة المرئية م   

وتعتبر البرمجة ثلاثية الأبعاد من أهم صيحات التكنولوجيا الحديثة والتي تساهم في تصميم برمجيات تقدم تصوراُ ثلاثي  
 الأبعاد ومحاكية للواقع الحقيقي ومنها:

 : Cospacesبرنامج  .1
 

      
المحتوى التفاعلي، حيث يتيع للطلاب لاشاا م  أهم تط يقات الواقع المعزا واشاا  Co Spaces Edu يعت ر تط يق  

م في كما يتيع التط يق للطلاب استكشا  لوداعاته، الكائنات الثلاثية الأبعاد الباصة وهم، والتحكم فيها ع  ةريق ال رمجة
في ؛ للتحكم MERGE Cube الواقع الافتراضي، أو الواقع المعزا، أو استبدام مكعب الواقع الافتراضي، الذي يحم  اسم

 الصور المجسمة.
التي تهد   – STEM في العديد م  المجالات الدراسية مث : منهجية التعليم Co Spaces Edu يستبدم تط يقو 

واللغات،  وال رمجة، وحت  العلوم الاجتماعية، –لل  تطوير مهارات الطالب في تعلم العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات 
 والفنون.

 

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


  منى الأغا، محمد أبو شقير، مجدي عقل
( في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية ISTEفاعلية برنامج تدريبي قائم على معايير )

 الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة  
   

 

22 
 

IUG Journal of Educational and Psychology Sciences (Islamic University of Gaza) / CC BY 4.0 

 

 :KODUبرنامج  .2
 

 
وهي ويئة ورمجية متكاملة ةورتها ميكروسوفت لل رمجة ثلاثية الأبعاد، مصمم واشاا الألعاب وتعلم مةادئ ال رمجة الأساسية، 

و ناا تضاريس العالم ثلاثي  Kodu ولا يتطلب كتابة الكود و  يستبدم وحدة تحكم في اللعةة لتضمي  المكواات المرئية، ويسمع
بالشبصيات والدعائم، لغة ال رمجة القائمة عل  الل نات ال رمجية ويعت ر لغة ذات مستوى عاٍ  بمعن  أاه يمك  الأبعاد ومل ه 

" مقاراة بال رمجة التقليدية، ويتم تقييم الكود باستمرار بحيث يتفاع  عل  الفور kodeلاجاا الكثير في عدد قلي  جدًا م  أسطر "
أاشأت ميكروسوفت ويئة ورمجة بصرية مصممة خصيصًا للأةفا  حيث يمكنهم تصميم مع أي تغييرات في حالة العالم، وقد 

ألعاوهم الباصة. مع كودو يمكنهم لةلاق العنان لبيالهم وءاشاا عالمهم الباص، فيمكنهم وناا مناير ة يعية ثلاثية الأبعاد ثم 
 ملئها بأبطالهم.

3. Tynker: 
تعليم الأةفا  كيفية ورمجة و ناا الألعاب وتط يقات الهاتف المحمو ، يتم توفير وهو أداة لوداعية أخرى مصممة ل          

 خطط الدروس وال رامج التعليمية وءرلإادات التقييم.
 : Aliceبرنامج  .4

 
 

وهي ويئة ورمجة ثلاثية الأبعاد، تستبدم ةريقة سحب وافلات الل نات ال رمجية واشاا ال راامج، وقد تم تصميم أليس 
تمهيدية لل رمجة ثلاثية الأبعاد حيث أاها تسمع بالتفاع  مع مفاهيم وتركيةات ال رمجة، وهي ويئة ورمجة م تكرة قائمة عل  بأداة 

عل  عكس العديد م   الكت  تجع  م  السه  لاشاا الرسوم المتحركة أو القصص التفاعلية أو ورمجة ألعاب ثلاثية الأبعاد
تحفز أليس التعلم م  خلا  الاستكشا  اووداعي، وقد تم تصميم أليس لتعليم مهارات و اا، تط يقات ال رمجة القائمة عل  الألغ

 التفكير المنطقي والحاسو ي، والمةادئ الأساسية لل رمجة وتعتمد عل  ال رمجة كائنية التوجه.
لأاه يوفر واجهة مرئية جذابة قائمة عل  الكت  ال رمجية، وقد تم تصميمه  (Aliceأليس ) وراامج ون وقد اختار الةاحث

 بأداة تمهيدية لل رمجة ثلاثية لتصميم ويئات ورمجية تفاعلية ثلاثية الأبعاد.
ارايجي كها في جامعة ؤ هي ويئة ورمجة تفاعلية ثلاثية الأبعاد تم لاشاAlice3  أن  (Cooper,2000)وقد ألإار كو ر             

تسهي  تطوير  Alice(، وكان الهد  م  مشرو  Randy Pausch( تحت للإرا  راادي باوش )Carnegie Mellonميلون )
 في الأساس ويئة ورمجة اصية وامذجة لسلوم كائنات ثلاثية الأبعاد. Aliceال يئات ال رمجية ثلاثية الأبعاد، حيث أن 

لإياا مث  الحيوااات ووسائ  المواصلات والتي تملأ العالم الافتراضي، ويمك  اماذا ثلاثية الأبعاد للأ Aliceوتوفر ويئة 
تستجيب الكائنات ودخالات الفأرة ولوحة المفاتيع لتنفيذ ك  لجراا خلا  فترة  لذم  خلالها التحكم في م هر الكائ  وسلوكه، 

 ، ويستبدم العديد م  مميزاتها.Pythonبأعل  لغات ال رمجة باستبدام لغة بايثون  Aliceمحددة، وقد تم لاشاا 
بالعديد م  المميزات التي تميزها ع  ال رمجة ثنائية  (Alice 3)ال رمجية تتسم ال رمجة ثلاثية الأبعاد باستبدام ال يئة 

 الأبعاد وهي:
  الخ(.الةحرية.توفر اماذا ثلاثية الأبعاد للعديد م  الكائنات )اواسان، الحيوااات، وسائ  المواصلات، الكائنات.. 
 .تستجيب الكائنات ثلاثة الأبعاد ودخالات الفأرة ولوحة المفاتيع 
  تعم Alice 3 .كلغة ورمجة جيدة للم رمج غير المتبصص 
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  توفر ويئةAlice 3 . العديد م  اوجرااات التي تتعلق و رمجة حركة الكائ  وأخرى تتعلق وتغيير الط يعة المادية للكائ 
 ة الكاميرا مع لمكااية ورمجة علامات للكاميرا لمكااية ورمجة حركcamera markers. 
 .توفر لمكااية عم  اوجراا المبصص والذي يتكون م  مجموعة م  التعليمات المتسلسلة 
  لمكااية ورمجة الدوا  المدعومة باستبدام لغةPython.والتي تستبدم في ورمجة التكرار، والتفاعلات في الأحداث ، 
  ثلاثية الأبعاد باستبدام تدعم ال رمجةAlice 3  .اتباذ القرار، حيث يمك  رؤية اتيجة لقرار عل  الفور 
  تدعم لمكااية ورمجة مجموعة م  الأحداث والتفاعلات، وذلك واشاا واجهات المستبدم الرسومية باستبدام لوحات

 التحكم ومر عات القوائم والاختيار ولإريط التمرير.
 :Alice 3بعاد باتتددام أهمية البرمجة ثلاثية الأ

لن امتلام مهارات ال رمجة تعد م  أساسيات القرن الحادي والعشرون، وذلك لدورها الفاع  في تعليم تنمية مهارات ح  
ما وي  ك  م  كوتعم  بشك  ك ير عل  تنمية مهارات اوودا  والتفكير المنطقي، ، المشكلات والتفكير البوارامي والحاسو ي

عل  تنمية مهارات التحلي   أن ال رمجة تعم  (0200وأووسويرح )  ((Elsheikh & Butgerit , 2017و اتجريت الشيخ 
تنمية مهارات ح  المشكلات م  خلا  وضع ال دائ  واختيار ، و والاستنتاا ور ط ال يااات م  خلا  الكائنات والأبواد ال رمجية

ة للتع ير ع  الأفكار تعد وسيل، و فع ثقة المتعلم ونفسه وتحمله للمس وليةر اتي و تنمية مهارة التعلم الذ، كذلك تعم  عل  أفضلها
 التفكير العلمي ع  ةريق تجزئة المشكلة لل  أجزاا صغيرة.تنمية مهارات و  ،تعزيز مهارات التفكير اووداعي، و الم تكرة

( Kelleher et al.,2007وآخرون ) ، كيللر(Cooper et al., 2000) و اوضافة لل  ما س ق وي  ك  م  كو ر وآخرون 
 البرمجة ثلاثية الابعاد تعمل على إتاحة ما يلي:لل  أن 
توفر ابتساب الفهم المتكام  لن ام اوحداثيات والعلاقات المكااية للألإياا، حيث يوفر ال راامج التصور للكائنات  .0

 يسار، أسف ، أعل ، أمام، خلف(. وثلاثة أبعاد )الارتفا ، العمق، العرض(، وست درجات م  الحركة ) يمي ،

 
آلية ل رمجة اوجرااات المتزامنة واوجرااات  Alice 3توفير تصور للعمليات التي قد تحدث في آن واحد، حيث توفر  .0

 Do In Orderو. Do Togetherالمتسلسلة باستبدام 
 ص التفاعلية الواقعية.يعت ر وسيلة لفهم ارتةاط الأحداث وردود الفع  المتوقعة، مما يتيع ورمجة القص .3
 يوفر تحريك للشبصيات والكائنات بشك  ثلاثي الأبعاد. .2
 توفر لمكااية لاشاا العوالم الافتراضية ثلاثية الابعاد والقريةة م  الواقع الحقيقي.  .2
 تشجع عل  الأسلوب الاستكشافي في ال رمجة. .2
ي كائنات لل  فئات، وتتصف الكائنات فتنمي القدرة عل  التصني  م  خلا  ورمجة الفئات، حيث يتم تصني  ال .9

 افس الفئة بمجموعة م  البصائص المتشاوهة والتي تمكنها م  تأدية بعن المهام المتشاوهة.
نمية الن رة وتعم  عل  ت ،أن تعلم مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد تتيع للمتعلم ح  المشكلات الواقعية ون رى الةاحثيو      

في  لكام ا الشاملة للموقف، وتساهم في تصميم ورمجيات ومشروعات ثلاثية الأبعاد توفر عملية الجذب للمتعلم والاادماا
 هذه ال يئات.
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 : Alice 3مكونات البيئة البرمجية 
مكواات أساسية وقد ألإار بارام  م  ال رامج التي تعتمد عل  واجهة رسومية سهلة الاستبدام ولها 3وراامج أليس      

(Barnum.2020( لل  العناصر الأساسية لواجهة أليس )Alice 3:كالتالي ) 
 واجهة ال راامج .0

 
 المشهد الرئيس: .0

 
 .منطقة ال رمجة .3
 القائمة المنسدلة: ويندرا أسف  منها أسماا جميع محتويات المشهد الرئيس. .2
 الباصة بالكائ  الذي يتم ورمجته. اوجرااات: وهي خاصة بجميع الل نات ال رمجية .2
 .الدوا  .2
 .فئات الكائنات .9
 .خصائص الكائ  .1

 مراحل اكتساب مهارة البرمجة ثلاثية الأبعاد: 
( لل  أن ابتساب مهارة ال رمجة يمر بعدة مراح  والتي لاود م  92، 0200سويرح ) (، وأوو0202)الأسط  قد ألإار ك  م  

 بشك  عام كالتالي: مراعاتها، وهي
 مرحلة تعري  المتعلم عل  المهارة التي ي ديها. .0
 مرحلة قيام المتعلم بالقرااة أو الاستمتا  أو المشاهدة لل  أي ودي  م  ال دائ  لممارسة المهارة .0
 مرحلة تدريب المتعلم عل  المهارة. .3
 مرحلة تدريب المتعلم عل  المهارة جيداً حت  يص  لل  حد الاتقان. .2
 لمهارة.مرحلة التوص  لل  اتائج ا .2

( عل  مهارات ISTEوقد تم تويي  المراح  السابقة في تدريب المعلمي  خلا  ال راامج التدري ي القائم عل  معايير )
ال رمجة ثلاثية الأبعاد م  خلا  التدرا في تعليم المهارة ودااً م  لعلام المعلمي  بالمهمة المطلو ة ومساعدتهم في كيفية أداا 

المهمة، وم  ثم لتاحة الفرصة لهم بالتط يق العملي، ومساعدة المعلمي  في حا  تعثرهم في أداا المهارة  المهارة اللاامة لتنفيذ
د تصميم المشهبالعديد م  المراح  أثناا تصميم ال رمجية ودااً م    Alice3في وراامج ، ويمر الم رمج حت  الوصو  لحد اوتقان

ورمجة الكائنات والبلفية و رمجة الأحداث ع  ةريق سحب الل نات ، وم  ثم بعادالرئيسي وءدراا الكائنات والنصوص ثلاثية الأ
تجر ة المشرو  للتأبد م  عم  ، بعدها ال رمجية م  منطقة اوجرااات وتويي  مةادئ ومفاهيم ال رمجة الباصة بال راامج

 مشرو .تصدير ال، وفي النهاية يقوم وتصحيع الأخطاا لن وجدت، و ال راامج بالشك  المطلوب
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 مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد: تصنيف
شرة حيث قام وتحلي  خمسة ع، ت ال رمجة ثلاثية الأبعاد التي يتضمنها وراامج أليسا( لل  مهار Allsop, 2019)السوب تطرق 

 وتوصلت لل  المفاهيم والمهارات التالية:لعةة تم لاشاؤها باستبدام وراامج أليس 
 Sequences :Do in orderالتسلس   .0
 Loops :Loop statement While statementالحلقات الدورااية  .0
 Parallelism :Do togetherالتزام   .3
 Conditionals :If/Else statementالجم  الشرةية  .2
 Operators :Mathematical expressions Relational and Logical Operatorsالعمليات  .2
 :Variablesالمتغيرات  .2
 Events :Event with single action Event with multiple actionsالأحداث  .9
 : Abstractionsالتجريد  .1

 وتصني  مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد وفقاً للمهارات السابقة كالتالي: ون وقد قام الةاحث
 مهارات التعام  مع وراامج أليس: .0
 وناا المشهد في أليس وتحريك الكائ  عل  المشهد الرئيسي .0
 الكاميرا و رمجتهاالتحكم في  .3
 ورمجة عناصر المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد .2
 والمعاملات. Generated Proceduresورمجة اوجرااات الباصة  .2
 Control Structureاستبدام وتويي  ونية التحكم  .2
 في أليس Event Listenerورمجة الأحداث  .9
 .عليقات في أليسوالمصفوفات والت Functionوالدوا   Variablesتويي  المتغيرات  .1

 :مشكلة البحث

كمعلمععة، وم  خلا  العععدورات التععدري يعععة التي تم عقععدهعععا للمعلمي ، وجععدت اابفعععاض في  أحععد الةعععاحثي  م  خلا  عمععع 
بعم  دراسععة اسععتطلاعية لمعلمي التكنولوجيا للتأبد م  معرفة وامتلام  ون ؛ لذا قام الةاحثثلاثية الأبعاد مسععتوى مهارات ال رمجة 

ومعدى معرفتهم بعال رامج والأدوات اللاامعة لتصععععععععععععععميم ال يئعات ثلاثيعة الأبعاد  ،ال رمجعة ثلاثيعة الأبععادمعلمي التكنولوجيعا لمهعارات 
رة م  وعدم معرفة اسععععععععععععععةة ك ي لهاسععععععععععععععة افتقارهم وقعد أبعدت اتعائج العدرا والتي تعمع  عل  تنميعة مهعارات ال رمجعة ثلاثيعة الأبععاد،

م تداي في مسعععتوى امتلام المعلمي  لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد باسعععتبداو ، ، و رامج لاتاا ال رمجيات ثلاثية الأبعادالمعلمي  
 وراامج أليس.

والأدوات  مدى معرفتهم بال رامجوتقصععععععععععععععي معرفة معلمي التكنولوجيا بمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، و ون لذا قام الةاحث 
اللاامة لتصععععععميم ال يئات ثلاثية الأبعاد والتي تعم  عل  تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، وم  ثم تم توايع اسععععععتةااة لتحديد 

لاثيععة ثالاحتيععاجععات التععدري يععة في مجععا  ال رمجععة ثلاثيععة الأبعععاد، فوجععدت تععداي في مسععععععععععععععتوى امتلام المعلمي  لمهععارات ال رمجععة 
 الأبعاد باستبدام وراامج أليس.

 ,.Balanskat, et al)م  خلا  ما أوصععت به الدراسععات السععابقة مث : دراسععة الةحث  اواشععأت الحاجة لل  لجراا هذ 
التي أبععدت وجوب تعلم أبثر م  لغععة ورمجععة واحععدة، وحيععث أن تعلم ال رمجععة كعع  يوم في تقععدم متسععععععععععععععار  فقععد تم ةرح  (2017

 ,.Akyuz et al) ال رمجة ثلاثية الأبعاد، والتي تسععععععتبدم لتصععععععميم الدروس التعليمية ثلاثية الأبعاد، وأوصععععععت دراسععععععة ك  م 
2020; Grizioti & Kynigos; 2021, Grizioti & Kynigos,2018  ) بضععععرورة تويي  ودمج ال رامج ثلاثية الأبعاد في
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أداة فعالة جداً في تعليم مفاهيم ال رمجة ثلاثية الأبعاد  Alice  ( لل  أن(Biju, 2013العملية التعليمية، وتوصعععععععععععلت دراسعععععععععععة 
 .Aliceراامج ( لل  فاعلية ال يئة ال رمجة ثلاثية الأبعاد باستبدام و(Sykes, 2007للطلاب، وتوصلت دراسة 

لذا كان لزاماً الةحث ع  أدوات مبتلفة لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لتصعععععععععميم ال رمجيات ثلاثية الأبعاد والقريةة 
م  الواقع الحقيقي، حيث أن التوجهات المعاصعععععرة أصعععععةحت تتجه احو تصعععععميم ورمجيات الواقع الافتراضعععععي وال رمجيات ثلاثية 

، Aliceالعععديععد م  ال رامج التي يمك  م  خلالهععا تعلم ال رمجععة ثلاثيععة الأبعععاد مثعع   ون ةحععث وجععد الةععاحثالأبعععاد، وم  خلا  ال
Kodu ،Cospaces ،Tynkerk. 

و ناا عل  ما سعععع ق ذكره كان لاود م  السعععععي احو دمج ال رامج المبصععععصععععة لتعليم ال رمجة ثلاثية الأبعاد في المناهج 
وتوايع اسععععععععتةااة  ثون لذلك قام الةاح، والتأبد م  اسععععععععتعداد معلمي التكنولوجيا لهذا التغييرالفلسععععععععطينية بجااب وراامج سععععععععكراتش، 

الاحتيععاجععات التععدري يععة عل  مجموعععة م  معلمي التكنولوجيععا، ت ي  م  خلالهععا تععداي معرفععة المعلمي  بمهععارات ال رمجععة ثلاثيععة 
الأبعاد باستبدام وراامج أليس ورغ تهم في تعلمها،  وا راً للأهمية الع م  لتعلم التفكير الحاسو ي وتعلم ال رمجة ثلاثية الأبعاد 

ة، يجعععب في ال عععدايعععة التعععأبعععد م  امتلام معلمي التكنولوجيعععا لهعععذه المهعععارات، وتوجيعععه ال رامج التعععدري يعععة لموابةعععة التوجهعععات للطلةعع
 .المعاصرة احو تنمية هذه المهارات، والعم  عل  تنميتها لدى المعلمي 

داداً ثيعة الأبععاد بععاعتةعارهم امتععأهميععة امتلام معلمي التكنولوجيععا لمهععارات ال رمجععة ثلا ون الةععاحث ىوااطلاقعاً ممعا سعععععععععععععع ق رأ
لمهارات القرن الواحد والعشعععععععععععري ، فالتفكير الحاسعععععععععععو ي وال رمجة تحتاجا لل  قدرات ومهارات تفكير عليا وتعم  عل  ابسعععععععععععاب 

لك ذ المعلمي  المهارات الحياتية المبتلفة كالتن يم والتواصعع  والمثاورة وح  المشعععكلات وءذا امتلك المعلم هذه المهارات سعععينعكس
بشعععععععععك  ليجاوي عل  الطلةة، و ذلك يمك  القو  أن امتلام المعلمي  لمهارات التفكير الحاسعععععععععو ي ومهارات ال رمجة ودمجها في 

 الحالي. الةحثممارساتهم التدريسية، يساعد في امتلام تلك المهارات للطلةة، فم  هذا المنطلق اةعت فكرة 
( للعم  عل  تنمية مهارات ISTEج تدري ي قائم عل  معايير )م  خلا  معا سعععععععععععععع ق تتضععععععععععععععع الحعاجعة لل  وجود وراامو 

 .ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة
 أتئلة البحث:

 يتحدد السؤال الرئيس للبحث الحالي في:
 "التكنولوجيا بغزة( في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي ISTEفاعلية برنامج تدريبي قائم على ) ما"

 ويتفر  ع  الس ا  الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:
 ( اللاامة لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة؟(ISTEما معايير  .0
 التكنولوجيا اللاام لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي (ISTE)ما ال راامج التدري ي القائم عل  معايير  .0

 بغزة؟
 ما مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد المراد تنميتها لدى معلمي التكنولوجيا؟ .3
 في تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة؟ (ISTE)ما فاعلية ال راامج التدري ي قائم عل   .2

 فرضيات البحث: 
( وي  متوسطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يقي  الق لي α≤2.22لا يوجد فرق دا  لحصائيًا عند مستوى ) .0

 والةعدي لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.
( وي  متوسطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يقي  الق لي α≤2.22لا يوجد فرق دا  لحصائيًا عند مستوى ) .0

 الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.والةعدي لةطاقة ملاح ة 
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 أهداف البحث:
 :لل  الحالي الةحث يهد 
( اللاامة ل ناا ال راامج التدري ي وذلك لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا ISTEتحديد معايير ) .0

 بغزة.
 تنميتها لدى معلمي التكنولوجيا.لعداد قائمة بمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد المراد  .0
 لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد. (ISTE)وناا وراامج تدري ي قائم عل  معايير  .3
( في تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا (ISTEالكشف ع  فاعلية وراامج تدري ي قائم عل   .2

 بغزة.
 حدود البحث:

 ل :الحالي ع الةحثاقتصر 
في تنمية مهارات ال رمجة  ISTEعل  التأبد م  فاعلية وراامج تدري ي قائم عل  معايير  الةحث اقتصرالحد الموضوعي:  .0

ثلاثية الأبعاد وتشم  مهارات )التعام  مع وراامج أليس، وناا المشهد في أليس وتحريك الكائ  عل  المشهد الرئيسي، 
التحكم في الكاميرا و رمجتها، ورمجة عناصر المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد، ورمجة اوجرااات الباصة، تويي  ونية 

والمصفوفات  Functionوالدوا   Variablesفي أليس، تويي  المتغيرات  Event Listenerحداث التحكم، ورمجة الأ
 .والتعليقات في أليس(

 م.2022/2021خلا  الفص  الدراسي الثااي للعام الدراسي ةحث تم تط يق الالحد الزمني:  .0
 د تر وي بغرب غزة ومبت ر مدرسة عفي مديرية غرب غزة، في ك  م  مركز التدريب ال ةحثتم تط يق ال الحد المكاني: .3

 الله الدحيان.
 ( معلم م  معلمي التكنولوجيا بمديرية غرب غزة.02عل  ) ةحثتم تط يق الالحد البشري:  .2

 مصطلحات البحث:
 المصطلحات التالية إجرائياً: ون عرف الباحث

 (: ISTEالبرنامج التدريبي القائم على معايير ) .1
وال رامج الحاسو ية واوجرااات المبطط لها م  أج  تمكي  معلمي التكنولوجيا م  مجموعة م  الأاشطة والأدوات 

( وهي معايير ةورتها الجمعية الدولية ISTEموابةة التطورات المعاصرة مما يضم  الاستبدام الأمث  للتكنولوجيا وفق معايير )
ل  تحسي  م والتعلم لجميع التبصصات، ومساعدتهم عللتكنولوجيا لتوجيه المعلمي  لل  تويي  التكنولوجيا في عمليات التعلي

صااع  –مهني الميسر للنمو ال-المصمم التعليمي –المتعاون  -المتعلم المتواص  -ممارساتهم التدريسية، وتشم  ) قائد التغيير
 المواة  الرقمي(، وذلك في ضوا جدو  امني محدد؛ وهد  تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد. -القرار

 مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد: .2
هي القدرة عل  تصميم وءاشاا المشروعات والقصص والدروس ثلاثية الأبعاد م  خلا  تزويد ال راامج بالبطوات 
التفصيلية والمتسلسلة اللاامة ل رمجة البلفيات والكائنات والحركة ثلاثية الأبعاد، وتحريك الكاميرا والكائنات وتويي  المتغيرات 

، وتشم  مهارات )التعام  مع وراامج أليس، وناا المشهد في أليس وتحريك Aliceحداث والدوا  و نية التحكم باستبدام وراامج والأ
الكائ  عل  المشهد الرئيسي، التحكم في الكاميرا و رمجتها، ورمجة عناصر المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد، ورمجة اوجرااات 

 Functionوالدوا   Variablesفي أليس، تويي  المتغيرات  Event Listenerورمجة الأحداث الباصة، تويي  ونية التحكم، 
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والمصفوفات والتعليقات في أليس(، والتي يمك  قياسها م  خلا  اختةار للجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، و طاقة 
 ملاح ة للجااب الأدائي.

 منهج البحث:
وءعداد قائمة بمهارات ال رمجة  Aliceالمنهج الوصفي التحليلي في تحلي  المهارات التي يتضمنها وراامج  ون اتةع الةاحث        

 (، وكذلك وصف وتفسير اتائج الةحث. ISTEثلاثية الأبعاد وكذلك لعداد قائمة بمعايير )
لةعدي عل  التط يق الق لي اوكذلك المنهج التجري ي ذو التصميم لإةه التجري ي ذي المجموعة التجري ية الواحدة مع 

 ( في تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.ISTEمعلمي التكنولوجيا لتقص  فاعلية ال راامج التدري ي القائم عل  معايير )
 البحث: واتأد

 تةار ناا أدوات الةحث المكواة م  اخو ون لتحقيق أهدا  الةحث واوجابة عل  الأسئلة وتقص  الفرضيات قام الةاحث
 .لقياس الجااب المعرفي لل رمجة ثلاثية الأبعاد، بطاقة ملاح ة لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد

 (:ISTEالبرنامج التدريبي القائم على معايير ) 
في  ISTEقائم عل  معايير التدري ي ال راامج الفاعلية  للتأبد م  (ISTEال راامج التدري ي القائم عل  معايير ) ون الةاحث أعد    

ل ناا ال راامج  ADDIEاموذا التصميم العام  ، حيث ت نتتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة
 :تيةالتدري ي وفقاً للمراح  ام

 
 ADDIEالمراحل الأتاتية لنموذج التصميم العام ( 1شكل رقم )

د المشكلة، تحديتم في هذه المرحلة و أساس جميع مراح  تصميم ال راامج التدري ي،  وتعت ر هذه المرحلة :مرحلة التحليل .0
والحلو  الممكنة لها م  خلا  تحديد أهدا  ال راامج العامة، والحلو  المقترحة م  خلا  تحديد الأساس التر وي لل راامج 

در والأدوات ري ية لها، وتحلي  المحتوى، والمصاالتدري ي، وكذلك تحلي  وتحلي  الفئة المستهدفة وخصائصها، والحاجات التد
 التي سيتم توييفها في ال راامج التدري ي، وتعت ر مبرجات هذه المرحلة مدخلات لمرحلة التصميم.

 ويتم فيها:
 :تعريف البرنامج التدريبي 

ديمها وفق معايير   للمهنة والتي يتم تقمجموعة الب رات والأاشطة التعليمية المن مة التي يتم تقديمها لمعلمي التكنولوجيا الممارسي
(ISTE ؛ وهد  تنمية بعن الجوااب المعرفية والمهارية الباصة بمهارة ال رمجة ثلاثية الأبعاد). 
  الرؤية والأتاس التربوي التي انبثق منها البرنامج التدريبي تحديد معايير(ISTE:) 

لضمان التويي   ISTEديدة لمعايير الجمعية الدولية لتكنولوجيا التعليم تم وناا ال راامج التدري ي المقترح في ضوا الرؤية الج
 (.0202( الباصة بالمدر ي  لصدار )ISTEوترجمة معايير ) ون الفعا  للأدوات التكنولوجية، لذا قام الةاحث

 الفكرة العامة للبرنامج التدريبي:
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ية بشك  بعاد لدى معلمي التكنولوجيا لضمان تحسي  العملية التعليممهارات ال رمجة ثلاثية الأ تقوم فكرة ال راامج عل  أهمية توافر
 أفض .

 :مبررات بناء البرنامج 
، لذا م  الضروري العم  عل  تنميتهما لدى  21تعد مهارة ال رمجة  م  المهارات الأساسية للقوى العاملة في القرن 

المعلمي ، وا راً لت ني توجه واارة التر ية والتعليم احو تعليم ال رمجة للطلةة م  الصفو  البامس حت  الثااي عشر كأداة لتعليم 
  مهارات ال رمجة عدم الاقتصار علالمهارات الحاسو ية، وأيضاً موابةة الاتجاهات التر وية الحديثة في تدريس ال رمجة ثلاثية الأبعاد و 

ثنائية الأبعاد، وافتقار المعلمي  بشك  عام ومعلمي التكنولوجيا بشك  خاص لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، وأهمية تعليم مهارات 
 احو هذا ال راامج التدري ي. ون ال رمجة ثلاثية الأبعاد فقد توجه الةاحث

 :أتس بناء البرنامج 
 التدري ي لل  مجموعة م  الأسس وهي كالتالي:يستند ال راامج 

  اعتماد أسلوب التدريب القائم عل  معايير الجمعية الدولية لتكنولوجيا التعليم(ISTE). 
 . فلسفة التنمية المهنية المستمرة للمعلمي 
 .تويي  مصادر التعلم الالكترواي ع  بعد في دعم التدريب 
 .التدرا في تقديم المادة التدري ية 
  الاحتياجات التدري ية للمعلمي  بال راامج التدري ي.ر ط 
 .أهدا  تدريس ال رمجة 
 .اوراا دور ال رمجة ثلاثية الأبعاد كأداة للتفكير الحاسو ي في ح  المشكلات اليومية 
 . لوراا دور ال رمجة ثلاثية الأبعاد كطريقة لهودا 
 تعلم ال رمجة ثلاثية الأبعاد. التركيز عل  الجااب الوجدااي للمعلمي  لزيادة الدافعية احو 

 
 :الهدف العام للبرنامج التدريبي 

  يهد  ال راامج التدري ي الحالي لل  تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد في ضوا معايير الجمعية الدولية لتكنولوجيا
 .(ISTE)التعليم 

 تحديد خصائص المتدربين والاحتياجات التدريبية لهم. 
وهي معلمي التكنولوجيا بغزة، حيث تتميز هذه الفئة ونفس البصائص والمستوى التعليمي، وقد تم الةحث تم تحديد عينة 

تحديد مستوى امتلام معلمي التكنولوجيا لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، م  خلا  توايع استةااة الكترواية عل  المعلمي  
 ية الأبعاد.لتحديد مستوى امتلام المعلمي  لمهارات ال رمجة ثلاث

 تحليل محتوى البرنامج التدريبي. -
تم تحديد ك  م  المعار ، المهارات، الب رات، الأاشطة واوجرااات المبطط لها م  أج  تمكي  معلمي التكنولوجيا م  

العالمي (، وقد تم اختيار ال راامج ISTEموابةة التطورات المعاصرة مما يضم  الاستبدام الأمث  للتكنولوجيا وفق معايير )
أليس المستبدم لتصميم ال رمجيات ثلاثية الأبعاد، ليتم تدريب المعلمي  عليه، وتحلي  المهارات الأساسية الموجودة في 

 وراامج أليس.
 تحديد المصادر والأدوات التي تيتم توظيفها في البرنامج التدريبي. -
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، كذلك لاشاا مجموعة واتس للتواص  مع المعلمي لاود م  توفير مبت ر للحاسوب ذي مواصفات عالية لتدريب المعلمي ، 
 وءعداد دلي  للمتدرب والأاشطة التدري ية المقترحة خلا  ال راامج التدري ي، وءعداد فيديوهات لإارحة داعمة لموضو  التدريب.

 .تحديد طرق وأدوات تقويم مدرجات البرنامج  -
ضرورة لعداد أدوت لقياس مهارات  ون الةاحث ى، حيث رأتحديد الأدوات التي سيتم م  خلالها تقويم مبرجات ال راامج

 .ال رمجة ثلاثية الأبعاد
في  ن و : وتهتم هذه المرحلة ووضع المبططات والتصورات الأولية لتطوير عملية التدريب، وقد قام الةاحثمرحلة التصميم .0

ل راامج التدري ي وفقها، وأهم الم لإرات ( التي سيتم وناا اISTEهذه المرحلة وتحديد الأهدا  الباصة، وتحديد او  معايير )
في ك  معيار، وأهم الموضوعات التي سيتم التدرب عليها، وأهم المهارات التي سيتم تنميتها م  خلا  ال راامج التدري ي، 

ت التي سيتم اوالأدوات اللاامة لتنفيذ ال راامج، واستراتيجيات التدريب التي سيتم استبدامها وآلية التدريب والتواص ، واوجراا
 اتةاعها في التنفيذ وهي كالتالي:

 : صياغة الأهداف الداصة للبرنامج التدريبي وهي كالتاليتم  -
 :الأهداف الداصة -

 يتوقع بعد تدريب معلمي التكنولوجيا ان يكواوا قادري  عل  أن:
 .يتق  مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 
 .يبطط رسوم ثلاثي الأبعاد 
  . يفرق وي  المتغيرات والدوا 
  .يويف الأحداث في ال رمجة ثلاثية الأبعاد 
 .يويف ونية التحكم في ال رمجة 
 .يصمم رسوم متحركة ثلاثية الأبعاد 
 .يتحكم بالكائنات م  خلا  ال رمجة 
  .يتحكم بحركة الكاميرا 
 .أن يتق  الحركة ثلاثية الأبعاد للكائنات 
  الأبعاد في لاتاا ورامج تفاعلية ثلاثية الأبعاد.يويف مهارات ال رمجة ثلاثية 
 .يصمم درس تعليم باستبدام ال رمجة ثلاثية الأبعاد 
 .يتعاون مع املائه في لاتاا ورامج ثلاثية الأبعاد 
 .يشارم أقرااه في عملية التدرب 
 .يقيم ال رامج التعليمية التي ينتجها املائهم 
 راامج.يويف خطوات التصميم التعليمي في لاتاا ال  
 .يستبدم مصادر التعلم و يئات التعلم المبتلفة في اوتكار ورامج اوعية 
 مدرجات البرنامج التدريبي: -
 .لاتاا دروس تعليمية تفاعلية ثلاثية الأبعاد 
 .تصميم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد 
 .تنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 
 .التبطيط لحوسةة و رمجة دروس تعليمية 
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للصورة  ن و تحلي  وراامج أليس والتوص  لقائمة م دئية بمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد وتحكيمها حت  توص  الةاحث تم -
 .النهائية لها

( الباصة بالمدر ي  واللاامة ISTE( التي سيتم وناا ال راامج التدري ية وفقاً لها وهي معايير )ISTEتم تحديد معايير ) -
المصمم  –لمتعاون ا -المتعلم المتواص  -للتكنولوجيا خلا  ال راامج التدري ي وهي: )قائد التغييرلضمان الاستبدام العاد  

 المواة  الرقمي(، وتحديد الم لإرات ودقة. -صااع القرار –الميسر للنمو المهني -التعليمي
( والتي تعد ووصلة لضمان ISTEتحديد أهم ممارسات المدرب والمعلمي  في ال راامج التدري ي، وفقاً لمعايير وم لإرات ) -

 تويي  التكنولوجيا في الاتجاه المطلوب و فاعلية.
 تحديد الأدوات والبرامج الذي تم توظيفها في البرنامج التدريبي:

لتصميم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لتدريب المعلمي  عليه، وتعت ر أليس أداة تعليمية قائمة    Aliceتم تحديد وراامج  -
عل  الكائنات تستبدم لتصميم وءاشاا ويئة افتراضية وألعاب ورسوم متحركة ثلاثية الأبعاد، ويتميز بقدرته عل  تعليم 

 ية لل رمجة، والتدرب عل  مهاراتها بشك  بسيط وممتع.مهارات التفكير المنطقي والحاسو ي، وتعليم المةادئ الأساس
 ع  ةريق لاشاا قصص ثرية، حيث تعت ر أليس أداة  وم  خلا  وراامج أليس يمك  وناا وتصميم القصص التفاعلية

اا   ةريق لاشع  ناا الرسوم المتحركة والألعاب ثلاثية الأبعاد، و لاشاا ويئة افتراضية ثلاثية الأبعاد سهلة الاستبدام
 عناصر وكائنات ورسوم متحركة ثلاثية الأبعاد واستكشا  ف  تصميم الألعاب.

 تحديد محتوى البرنامج التدريبي:  -
(، ISTEتم تصميم المحتوى التعليمي لل راامج التدري ي، وتحديد أهم موضوعات ال راامج التدري ي القائم عل  معايير ) -

 كالتالي:ت تدري ية وواقع ساعتي  لك  جلسة، ( جلسا02وتوايعها عل  الجلسات التدري ية وهي )
 ، أهميته وة يعة ال رامج التي ينتجها، ومكواات ال راامج الرئيسة.Aliceويتضم  تعريفاً و راامج  اليوم التدريبي الأول: .0
 : وناا المشهد الرئيسي وتحريك الكائنات وتغيير خصائصها.اليوم التدريبي الثاني .0
 عام  مع وراامج أليس : التاليوم التدريبي الثالث .3
 : التحكم في الكاميرا و رمجتها.اليوم التدريبي الرابع .2
 : ورمجة الكائنات والبلفية، وءضافة الم ثرات والمصفوفات.اليوم التدريبي الدامس .2
 : ورمجة الحركة ثلاثية الأبعاد للكائنات.اليوم التدريبي السادس .2
 مبصصة ومشاركتها.لاشاا وتويي  الل نات ال اليوم التدريبي السابع: .9
 : تويي  ونية التحكم.اليوم التدريبي الثامن .1
 : ورمجة الأحداث.اليوم التدريبي التاتع .2
 : تويي  المتغيرات والتعليقات والدوا .اليوم التدريبي العاشر .02

( ISTEل راامج ومعايير )اتم تحديد أهم الاستراتيجيات التي سيتم توييفها خلا  ال راامج التدري ي والتي تتناسب مع ة يعة أهدا  
العملي، العروض التقديمية، المجموعات التعاواية، المشروعات، التعلم الالكترواي ع ر مصادر  العملي، التط يقوهي :)العرض 

 التعلم الالكترواية، الابتشا ، العصف الذهني(.
اا ثاوتة، ليمية، جهاا العرض المرئي، س ورة ويضالمادة التدري ية، فيديوهات تعتحديد مصادر التدريب والمواد التعليمية وهي:) 

 أجهزة الحواسيب، مصادر التدرب ع  بعد، أوراق عم  وأاشطة ويتية(.
اد و طاقة مهارات ال رمجة ثلاثية الأبع ال رمجة ثلاثية الأبعاد، والمتمثلة في اختةار مهاراتتم تحديد أدوات قياس وتقويم  -

 .مجةملاح ة للجااب الأدائي لمهارات ال ر 
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 وجيا.في تط يق ال راامج التدري ي عل  معلمي التكنول الةاحثي  تم التواص  مع واارة التر ية والتعليم لتسهي  مهمة -
 تم اوعلان ع  ال راامج التدري ي وتسجي  المعلمي  الراغ ي  في المشاركة فيه. -

ك مواد اللاامة لتنفيذ ال راامج التدري ي، وكذلفي هذه المرحلة بإعداد أهم الأاشطة وال ون حيث قام الةاحث :مرحلة التطوير .3
 المادة التدري ية والفيديوهات لتكون جاهزة للتط يق وهي كالتالي: 

 لعداد المادة التدري ية. )دلي  المتدرب(. -
 بالمتدر ي .وتصميم وءعداد المادة التدري ية الباصة  ون حيث قام الةاحث

 الباصة بالتنفيذ.تصميم الأاشطة التدري ية وأوراق العم   -
 (.ISTEأوراق العم ، والأاشطة التي تضمنها ال راامج التدري ي وفقاً لمعايير وم لإرات ) تم تصميموفيها 

 تسجي  الفيديوهات التعليمية، ورفعها عل  قناة يوتيوب. -
هات تم رفعها عل  ( فيديو 1تصميم وءعداد فيديوهات لإارحة وداعمة لمحتوى ال راامج التدري ي، وقد تكوات م  )تم حيث 

 تصميم الفيديوهات. في  Camtasiaوراامج  تم استبدام، وقد قناة خاصة
 وءضافة المعلمي  عليها. Google classلاشاا صف افتراضي عل  تم  -
 مجموعة واتس لتسهي  التواص  وي  المدرب والمعلمي .  تم لاشاا -
للاتفاق عل  تدريب المعلمي ، والاتفاق عل  المكان الذي تم التواص  مع مركز المعهد الوةني ومركز تدريب غرب غزة  -

 سيتم تدريب المعلمي  فيه )مبت ر حاسوب مدرسة ع د الله الدحيان(.
( عل  معلمي التكنولوجيا ISTE)معايير في هذه المرحلة وتط يق ال راامج التدري ي القائم عل   الةاحثون  : وقاممرحلة التنفيذ .2

 .( معلم02والةالغ عدد )
 تنفيذ الأدوات ق لياً عل  المعلمي . تم -
 تم تنفيذ ال راامج التدريب في مبت ر مدرسة ع د الله الدحيان الثااوية لل نات، حيث تم توفير جهاا حاسوب لك  متدرب. -

 تم تحمي  وراامج أليس عل  ك  جهاا حاسوب. -
 تم تزويد المعلمي  بأوراق العم  التدري ية، ودلي  المتدرب. -
 المعلمي  أثناا التدريب لأخذ التغذية الراجعة حو  عملية التدريب. تم التواص  مع -
 تم تزويد المعلمي  بفيديوهات داعمة لمحتوى ال راامج التدري ي. -
 تدري يي  بالأس و ، وساعتي  لك  لقاا. لقااي أساويع بمعد   2( ساعة تدري ية مواعة عل  02استغرق التنفيذ ) -

 :الفترة الزمنية لتنفيذ البرنامج -
، خلا  الفترة الزمنية 0200/0200تم تنفيذ ال راامج التدري ي خلا  الفص  الدراسي الثااي للعام الدراسي 

( ساعة تدري ية مواعة 02م وواقع ساعتي  لك  جلسة تدري ية، ويتكون ال راامج التدري ي م  )02/2/0200م حت  02/2/0200
(، وقد تم لصدار لإهادة معتمدة م  المعهد الوةني للتدريب 00-2غزة )( أيام، وذلك عل  معلمي التكنولوجيا بغرب 02عل  )

 التر وي وواارة التر ية والتعليم بغزة.
ويعد التقويم م  أهم الركائز في لعداد وتنفيذ ال راامج التدري ي، وتتنو  ةرق تقويم ال راامج ودااً م  التقويم  :مرحلة التقويم .2

التكويني ع  ةريق تنفيذ أوراق العم  الفردية والتشاركية والواجةات والأاشطة ال يتية، التقويم المستمر ع  ةريق تقييم 
لمدرب بالتغذية الراجعة والملاح ات ومدى رضا المعلمي  ع  محتوى ال راامج ال راامج التدري ي بعد ك  لقاا وتزويد ا

قياس مدى بعدياً وذلك ل ون الةاحث هاالتي أعدالةحث وآليات التدريب، وم  ثم معالجة اواحي القصور، وأيضاً تنفيذ أدوات 
 امتلام المعلمي  لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


  منى الأغا، محمد أبو شقير، مجدي عقل
( في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية ISTEفاعلية برنامج تدريبي قائم على معايير )

 الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة  
   

 

77 
 

IUG Journal of Educational and Psychology Sciences (Islamic University of Gaza) / CC BY 4.0 

 

 في هذه المرحلة وتقويم مستوى امتلام المعلمي  لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد ق لياً، و عدياً. ون وقد قام الةاحث
 :التقويم القبلي

دوات التالية ق لياً عل  المعلمي  وهي: )اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، الأم  خلا  تط يق   -
 ال رمجة ثلاثية الأبعاد(.بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات 

 :التقويم البنائي -
 م  خلا  أاشطة تقويمية خلا  اللقاا، وأاشطة ويتية مع المتابعة خلا  أدوات التواص  ع  بعد. 

 : التقويم البعدي -
ثية الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلا )اختةارلأدوات بعد ااتهاا تط يق ال راامج التدري ي وهي: ام  خلا  تط يق  -

 لأبعاد، بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد(.ا
 أدوات مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد:

 اختبار الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد
 تم لعداد اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد باتةا  البطوات امتية:

يهد  الاختةار لل  قياس ابتساب معلمي التكنولوجيا بغزة للجااب المعرفي لمهارات ال رمجة تحديد الهدف من الاختبار:  (1
 لقياس الجااب المعرفي. اختةار تم لعدادثلاثية الأبعاد، ولتحقيق هذا الغرض 

نيفها التي تضمنها ال راامج وم  ثم تصوتحلي  وراامج أليس لتحديد أهم المهارات  ون قام الةاحث تحديد مجالات الاختبار: (2
وتضم  الاختةار ثمااي مهارات هي )أساسيات أليس، التعام  مع المشهد الرئيسي، التحكم في الكاميرا، ورمجية الكائنات 

ث والبلفية والحركة ثلاثية الأبعاد، اوجرااات المبصصة، ونية التحكم، الأحداث، المتغيرات والدوا (، ويتم قياسها في ثلا
 مستويات معرفية هي )المعرفة، التط يق، مهارات عليا(.

بإعداد قائمة بالأهدا  المعرفية اللاامة للتمك  م  الجااب المهاري م  مهارات  ون قام الةاحث تحديد الجوانب المعرفية: (3
 ال رمجة ثلاثية الأبعاد.

ي اللاامة وتقان مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد فتم وناا جدو  المواصفات وفقاً للجوااب المعرفية  بناء جدول المواصفات: (4
 ( يوضع ذلك0وراامج أليس وجدو  رقم )

  ( فقرة م  او  اختيار م  متعدد، وقد راع32تكون الاختةار في صورته الأولية م  )الصياغة الأولية لفقرات الاختبار:  (5
 أن تكون صياغة الأسئلة واضحة ومنتمية للجوااب المعرفية. ون الةاحث

تةار مع تحديد الهد  م  الاخ تم لدراا تعليمات الاختةار في الصفحة الأول  للاختةار والتي تتضم تعليمات الاختبار:  (6
 تقديم مجموعة م  اورلإادات والتي تضمنت ضرورة اوجابة ع  جميع أسئلة الاختةار ومراعاة الدقة أثناا الح .

رصد درجة واحدة لهجابة الصحيحة، وصفر لهجابة الباةئة، و ذلك تم تصحيع أسئلة الاختةار و تحديد درجة الاختبار: (7
 ( درجة.32 – 2تتراوح درجة المعلم عل  الاختةار ما وي  )

 (: يوضح مواصفات الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد:1جدول )ال
تط يق الاختةار و ون للتأبد م  صدق الاختةار المعرفي وثةاته، وتحديد الزم  اللاام لحله، قام الةاحث التطبيق الاتتطلاعي: (8

 ( معلمي  لمةحث التكنولوجيا. وفيما يلي اتائج التط يق الاستطلاعي:02عل  عينة استطلاعية مكواة م  )
 :تحليل فقرات الاختبار 

وتحلي  فقرات الاختةار المعرفي وهد  حساب معاملات الصعو ة والتمييز لفقرات الاختةار، ويق   معام   ون الةاحث قام
 & .Kubiszyn, T( فأبثر )2.32(، فيما يق   معام  التمييز ولغت قيمته )2.12 – 2.02الصعو ة لذا تراوح ما وي  )
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Borich, 2013: 228) (، وجميع هذه القيم 2.12–2.02ار المعرفي ما وي  )معاملات الصعو ة لفقرات الاختة، وتراوحت
( بشرط 2.02، لذ يُمك  أن يتضم  الاختةار أسئلة يق  مستوى صعو تها ع  )ون ق لها الةاحثي( و 03مق ولة تر ويًا ما عدا الفقرة )

جميع وكذلك فإن  (.390: 0222( م  عدد فقرات الاختةار الكلي )الزاملي وآخرون، % 02ألا يزيد عدد هذه الفقرات ع  )
( وهي قيمة قريةة م  الحد الأدا  المق و  2.02، لذ تزيد جميع المعاملات ع  )مق ولة تر ويًا معاملات التمييز للاختةار المعرفي

 ، و ذلك يتصف الاختةار المعرفي بمستوى صعو ة وتمييز مق و  تر ويًا.(2.32لمعام  تمييز الفقرة وهو )
  :صدق الاختةار م  خلا :تم التحقق مصدق الاختبار   

  صدق المحكمين: (أ

 ورقمها عدد الفقرات المحور م
النسبة  مهارات عليا تطبيق معرفة

  % ع % ع % ع المئوية

1.  
 أساسيات أليس

 فقرات 2
0-0-3-2 -03- 

30-  
2 0019% 0 2.1% 2 2% 09.2% 

التعام  مع   .2
 المشهد الرئيسي

 فقرات 3
2-9- 09 

2 2% 3 1.1% 2 2% 1.1% 

3.  
 التحكم في الكاميرا

 فقرة 0
2-2 

0 012% 2 2% 0 012% 2.1% 

ورمجة الكائنات   .4
والبلفية والحركة 

 ثلاثية الأبعاد

 فقرات 9
02- 03- 02- 
01- 32- 30- 

32 

2 2% 2 02.9% 0 2.1% 02.2% 

اوجرااات   .5
 المبصصة

 فقرات 3
02- 02-02  

2 2% 0 2.1% 0 012% 1.1% 

 ونية التحكم  .6
 فقرات 2

09- 01 – 02- 
02 

0 2.1% 0 012% 0 012% 00.1% 

7.  
 الأحداث

 فقرات 3
00- 02- 33  

0 012% 0 2.1% 2 2% 1.1% 

 والدوا المتغيرات   .8
 والمصفوفات

 فقرات 2
1-02 -00- 00-

02-  00  
0 012% 0 2.1% 3 1.1% 09.2% 

 

 %755 %5.62 8 %25 71 %5.62 9 فقرة 32 المجموع
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بعرض اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد في صورته الأولية عل  مجموعة م   ون قام الةاحث
(، وةُلب م  السادة المحكمي  التأبد م  صحة صياغة فقرات 02أساتذة الجامعات المتبصصي  في تكنولوجيا التعليم وعددهم )

تةار وااتمائها لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، وتتناو  الجااب المعرفي م  هذه المهارات، ومدى مناس تها لمعلمي التكنولوجيا الاخ
 ( فقرة مع تعدي  في بعن الفقرات.32بغزة. وأجريت التعديلات التي ةل ها السادة المحكمون، و قي الاختةار كما هو مكون م  )

 :صدق الاتساق الداخلي (ب
 معاملات الارتباط بين مجالات الاختبار والدرجة الكلية للاختبار: .أ

( يُ ي  0بحساب معاملات الارتةاط وي  مجالات الاختةار الثلاثة والدرجة الكلية للاختةار. والجدو  )ون قام الةاحث
 معاملات الارتةاط:

 الكلية للاختبار(: معاملات الارتباط بين مجالات الاختبار المعرفي مع الدرجة 2جدول )ال
 معامل الارتباط مجالات الاختبار المعرفي

 2**917. المعرفة
 2**978. التط يق

 2**866. المستويات العليا
 (1...** معامل الارتباط دال إحصائيًا عند مستوى دلالة )

الفرعية لاختةار ( وي  المجالات 2.20( وجود ارتةاط دا  لحصائياً عند مستوى )0ويتضع م  خلا  جدو  رقم )
 الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد والدرجة الكلية للاختةار.

يق مجالات معرفة وتط  ثلاثوقد تم تصني  محاور اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لل  
 ور التي تم تناولها.ومهارات عليا لضمان تنو  مستويات الاختةار، و ما يتناسب مع ة يعة المحا

 معاملات الارتباط بين فقرات الاختبار والدرجة الكلية للمجال: .ب
( يُ ي  3بحساب معاملات الارتةاط وي  فقرات الاختةار والدرجة الكلية للمجا  المنتمية له الفقرة. والجدو  ) ون قام الةاحث
 معاملات الارتةاط:
 الاختبار والدرجة الكلية للمجال المنتمية له الفقرة(: معاملات الارتباط بين فقرات 3جدول )ال

معامل  رقم السؤال
 الارتباط

معامل  رقم السؤال
 الارتباط

رقم 
 السؤال

معامل  رقم السؤال معامل الارتباط
 **2.605 01 **2.736 02 **2.659 02 *2.477 0 الارتباط

0 2.540* 00 2.580** 02 2.657** 02 2.677** 
3 2.544* 00 2.638** 00 0.437// 32 2.513* 
2 2.576** 03 2.567** 00 2.668** 31 2.456* 
2 2.592** 02 2.520* 03 2.615** 32 2.775** 
2 2.587** 02 2.467* 02 2.467* 33 2.535* 
9 2.659** 02 2.606** 02 2.467* 34 2.466* 
1 2.575** 09 2.558* 02 2.635**   
2 2.503* 01 2.638** 09 2.472*   
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** معام  الارتةاط دا  لحصائيًا عند مستوى   (2.22* معام  الارتةاط دا  لحصائيًا عند مستوى دلالة )
 (2.20دلالة )

( حيث 00( ماعدا الفقرة )2.22( أن معاملات الارتةاط ذات دلالة لحصائية عند مستوى )3الجدو  رقم ) م يتضع 
  يق الاختةار.ق   تط ي بإعادة صياغتها، وهذا يُشير لل  تمتع الاختةار ودرجة عالية م  الصدق، ويطمئ  الةاحث ون قام الةاحث

 :ثبات الاختبار 
 بالتأبد م  ثةات الاختةار م  خلا  استبدام أسلو ي  هما: ون قام الةاحث

  هذا لل  قسمي  )فقرات فردية وفقرات اوجية(، ويفضتعتمد التجزئة النصفية عل  تجزئة الاختةار التجزئة النصفية:  (أ
(، ولأن 220: 0222التقسيم لتقلي  العوام  الم ثرة في أداا الأفراد مث : الوقت، الجهد، التعب، المل  وغيرها )أوو علام، 

 :ون وتعدي  معام  الارتةاط م  خلا  معادلة س يرمان ورا ون التةاي  وي  اصفي الاختةار متساوٍ قام الةاحث
𝑟𝑆𝐵 = (

2𝑟ℎℎ

1 +  𝑟ℎℎ
)            (𝐶𝑜ℎ𝑒𝑛 & 𝑆𝑤𝑒𝑟𝑑𝑙𝑖𝑘, 2018: 151) 

 معام  ارتةاط س يرمان وراون  𝑟𝑆𝐵معام  الارتةاط وي  اصفي الاختةار؛  𝑟ℎℎ حيث إن:
 ( يوضع اتائج ثةات الاختةار المعرفي باستبدام التجزئة النصفية:2والجدو  )

 الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد باتتددام التجزئة النصفية(: ثبات اختبار 4جدول )ال
 𝑟𝑆𝐵معامل الثبات  𝑟ℎℎمعامل الارتباط  عدد الفقرات المجال

 2.203 2.122 32 الاختبار المعرفي
التعدي  (، في حي  ولغ معام  الثةات بعد 2.122( أن معام  ارتةاط اصفي الاختةار ولغ )2يتضع م  الجدو  )

 (، وهي قيمة مرتفعة تد  عل  ثةات الاختةار.2.202باستبدام معادلة س يرمان وراون )
 :.2ريتشاردتون -كودر (ب

( عل  تساوي تجااس مفردات الاختةار، وتستبدم عندما يكون تقدير المفردات 02ريتشاردسون )-تعتمد ةريقة كودر
(، ويتم حساب قيمة الثةات 220: 0222مفردات الاختةار )أوو علام، )صائةة، خاةئة(، وتوفر ويااات ع  تةاي  ك  مفردة م  

 م  خلا  المعادلة:

𝑟𝐾𝑅20 = (
𝐾

𝐾 − 1
) (1 −

∑ 𝑝𝑞

𝜎2
)            (𝐶𝑜ℎ𝑒𝑛 & 𝑆𝑤𝑒𝑟𝑑𝑙𝑖𝑘, 2018: 153) 

 فردات الاختةارمجمو  تةاي  م 𝜎2اسةة اوجابات الباةئة؛  𝑞اسةة اوجابات الصحيحة  𝑝عدد مفردات الاختةار؛  𝐾 حيث إن:
 :02ريتشاردسون -( يوضع اتائج ثةات الاختةار باستبدام كورد2والجدو  ) 

 .2ريتشاردتون -(: ثبات الاختبار المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد باتتددام كودر5جدول )ال

عدد  المجال
∑ 𝜎2 الفقرات 𝑝 ∗ 𝑞 𝑟𝐾𝑅20 

 0.915 7.457 66.555 32 الاختبار المعرفي 
(، 2.202ولغ ) 02ريتشاردسون -( أن معام  الثةات للاختةار المعرفي باستبدام معادلة كودر2يتضع م  الجدو  )

 عاد.م  ثةات الاختةار المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأب ون وهي قيمة مرتفعة تد  عل  ثةات الاختةار. و ذلك تحقق الةاحث
 :تحديد زمن الاختبار 
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لمي التكنولوجيا بغزة لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد ع  ةريق حساب تم حساب ام  تأدية مع
( دقائق لقرااة التعليمات أصةع 2( دقيقة، و إضافة )22الوسط الحساوي لزم  لجابات المعلمي  وكان متوسط ام  اوجابة )

 ( دقيقة.22الزم  الكلي )
  عرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد:الصورة النهائية لاختبار الجانب الم (9

( فقرة مواعة عل  ثلاث 32بعد تحكيم الاختةار والتأبد م  صدقه وثةاته، أصةع في صورته النهائية مكون م  )
ك  ل( يُ ي  الصورة النهائية لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، والدرجة الكلية 2مجالات معرفية، والجدو  )

 مجا  وللاختةار كك .
 (: الصورة النهائية لاختبار الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد6جدول )ال

 النسبة المئوية عدد الأتئلة أرقام الأتئلة المجالات

 % 02.29 2 02، 00، 00، 09، 2، 2، 3، 0، 0 المعرفة

، 09، 02، 02، 02، 02، 02، 02، 03، 00، 9، 2 التط يق
01 ،02 ،32 ،30 ،33 ،32 

09 22 % 

 % 03.23 1 30، 03، 02، 01، 00، 02، 2، 1 مستويات عليا

 % ..1 34 34 - 1 الاختبار المعرفي ككل
( فقرة، مواعة لل  32( أن اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد تكون م  )2يتضع م  الجدو  ) 

تصةع الدرجة الكلية التي يحص  عليها المعلم في اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية ثلاث مجالات معرفية، و ذلك 
 ( درجة.32 – 2الأبعاد تتراوح ما وي  )

 بطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد  
قًا ثية الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة وفبإعداد بطاقة ملاح ة للجوااب الأدائية لمهارات ال رمجة ثلا ون قام الةاحث

 للبطوات امتية:
تهد  بطاقة الملاح ة لل  قياس الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى تحديد الهدف من بطاقة الملاحظة:  -

رات ال رمجة ااب الأدائية لمهابطاقة ملاح ة تقيس الجو  ثون معلمي التكنولوجيا بغزة في غزة، ولتحقيق هذا الغرض أعد الةاح
 ثلاثية الأبعاد.

منها وتحلي  وراامج أليس لتحديد مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد التي يتض ون : قام الةاحثتحديد مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد -
 ( مهارة.22ال راامج حيث تم رصد )

  تحديد مجالات بطاقة الملاحظة: -
الأبعاد وفق ثمااي مجالات، حيث تضمنت بطاقة الملاح ة المجالات امتية:  تم تصني  مهارات ال رمجة ثلاثية

أساسيات أليس، التعام  مع المشهد الرئيسي، التحكم في الكاميرا، ورمجية الكائنات والبلفية والحركة ثلاثية الأبعاد، اوجرااات 
 المبصصة، ونية التحكم، الأحداث، المتغيرات والدوا . 

 ة الملاحظة: صياغة فقرات بطاق -
بصياغة فقرات بطاقة الملاح ة في ضوا مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد في صورتها الأولية، حيث تكوات  ون قام الةاحث

 عند صياغة الفقرات ما يأتي: ون الةاحث  ( مهارة مواعي  لل  ثمااي مجالات، وقد راع22م  )
 أن تكون المهارة الفرعية منتمية لمجالها. -
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 تُصاغ الفقرات بصورة لجرائية تُحدد مستوى أداا المعلم لهذه المهارة.أن تكون  -
 أن تد  المهارة عل  سلوم يمك  ملاح ته في أداا المعلم. -
 ألا تُكتب الفقرات بصيغة النفي. -
  التقديرات الكمية لبطاقة الملاحظة: -

يوضع وصف الأداا لك  مستوى  (9في تقدير بطاقة الملاح ة عل  التدريج البماسي، والجدو  ) ون اعتمد الةاحث
 والتقدير الكمي المقاو :

 (: التقديرات اللفظية والكمية لأداء المعلمين في مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد 7جدول )ال
 وصف أداء المعلم التقدير الكمي التقدير اللفظي
 لم ينفذ المعلم جميع جوااب المهارة مع وجود أخطاا ك يرة.  0 ضعي  جدًا

 ينفذ المعلم بعن جوااب المهارة مع وجود أخطاا ك يرة. 0 ضعي 
 ينفذ المعلم جوااب المهارة بعد عدة محاولات. 3 متوسط
 ينفذ المعلم جميع جوااب المهارة بسرعة واتقان مع وجود أخطاا بسيطة. 2 مرتفع

 ينفذ المعلم جميع جوااب المهارة بسرعة واتقان. 2 مرتفع جدًا
  الملاحظة:ضبط بطاقة  -

ق بطاقة وتط ي ون أُجري التجريب الاستطلاعي وهد  التأبد م  صلاحية بطاقة الملاح ة للتط يق، وقد قام الةاحث
بالتأبد م  صدق وثةات بطاقة الملاح ة م  خلا  الأساليب  ون ( معلم لمةحث التكنولوجيا. حيث قام الةاحث02الملاح ة عل  )

 امتية: 
 صدق بطاقة الملاحظة: (ت

 المحكمين: صدق  
(، وهد  التأبد م  02تم عرض بطاقة الملاح ة عل  أساتذة تكنولوجيا التعليم في الجامعات الفلسطينية وعددهم )

صياغة فقرات بطاقة الملاح ة، وءوداا الرأي في التدريج المستبدم لتقدير أدااات المعلمي ، وااتماا الفقرات للجوااب الأدائية 
بإجراا التعديلات التي ةل ها السادة المحكمون، وأصةحت الةطاقة مكواة م   ثون لأبعاد. وقد قام الةاحلمهارات ال رمجة ثلاثية ا

 ( فقرة مواعة عل  المجالات الثمااية.23)
 

 صدق الاتساق الداخلي: 
بحساب معاملات الارتةاط وي  فقرات بطاقة الملاح ة والدرجة الكلية للمجا  المنتمية له الفقرة. والجدو   ون قام الةاحث

 ( يُ ي  معاملات الارتةاط:1)
 (: معاملات الارتباط بين فقرات بطاقة الملاحظة والدرجة الكلية للمجال المنتمية له الفقرة8جدول )ال

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 رةالفق

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

0 .560*2 00 .861**2 03 .587**2 32 .739**2 22 .543*2 
0 .641**2 03 .990**2 02 .834**2 32 .807**2 22 .929**2 
3 .604**2 02 .850**2 02 .772**2 32 .890**2 29 .840**2 
2 .812**2 02 .990**2 02 .964**2 39 .809**2 21 .971**2 
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رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 رةالفق

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

رقم 
 الفقرة

معامل 
 الارتباط

2 .641**2 02 .874**2 09 .953**2 31 .758**2 22 .804**2 
2 .881**2 09 .927**2 01 .870**2 32 .872**2 22 .953**2 
9 .783**2 01 .875**2 02 .515*2 22 .881**2 20 .949**2 
1 .870**2 02 .949**2 32 .783**2 20 .872**2 20 .881**2 
2 .789**2 02 .922**2 30 .953**2 20 .880**2 23 .804**2 

02 .903**2 00 .958**2 30 .964**2 23 .807**2 
 

00 .813**2 00 .885**2 33 .890**2 22 .932**2 
لحصائيًا عند مستوى ** معام  الارتةاط دا    (2.22* معام  الارتةاط دا  لحصائيًا عند مستوى دلالة )

  (2.20دلالة )
(، وهذا 2.20 – 2.22( أن معاملات الارتةاط ذات دلالة لحصائية عند مستويات الدلالة )1يتضع م  الجدو  رقم )

يُشير لل  تمتع بطاقة الملاح ة ودرجة عالية م  الاتساق الداخلي، وأن مهاراتها تقيس ما وضعت لقياسه وهو الجااب الأدائي 
 ال رمجة ثلاثية الأبعاد.لمهارات 

 ثبات بطاقة الملاحظة: (ث
 بالتأبد م  ثةات بطاقة الملاح ة م  خلا : ون قام الةاحث

  :ثبات درجات الملاحظة 
،...(، فهي أاسب 0، 0، 2ةريقة ألفا كرواةاخ، وتستبدم هذه الطريقة عندما يكون تقدير المفردات ) ون استبدم الةاحث

بحساب معام  ألفا م   ون (. وقد قام الةاحث223-220: 0222الطرق لحساب ثةات درجات الاستةااات والمقاييس )أوو علام، 
 خلا  المعادلة:

𝑟𝛼 = (
𝐾

𝐾 − 1
) (1 −

∑ 𝜎𝑖
2

𝜎2
)                  (𝐶𝑜ℎ𝑒𝑛 & 𝑆𝑤𝑒𝑟𝑑𝑙𝑖𝑘, 2018: 154) 

𝜎𝑖عدد مفردات المقياس؛  𝐾 حيث إن:
 تةاي  مفردات المقياس 𝜎2 تةاي  ك  مفردة م  مفردات المقياس؛ 2

 ( يوضع اتائج ثةات درجات بطاقة الملاح ة باستبدام ةريقة ألفا:2والجدو  )
 لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد باتتددام ألفا كرونباخ(: ثبات درجات بطاقة ملاحظة الجانب الأدائي 9جدول )ال

 معامل الثبات عدد المهارات مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد
 2.122 2 التعام  مع أليس

 2.222 1 وناا المشهد في أليس
 2.102 2 التحكم في الكاميرا

 2.231 00 ورمجة المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد
 2.120 2 الباصةورمجة اوجرااات 

 2.201 2 استبدام وتويي  ونية التحكم
 2.122 2 ورمجة الأحداث

 2.202 2 تويي  المتغيرات والدوا  والمصفوفات
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 معامل الثبات عدد المهارات مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد
 982.. 53 بطاقة الملاحظة

( أن قيم معام  الثةات لدرجات بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 2يتضع م  الجدو  )
طمئ  ي( للدرجة الكلية لةطاقة الملاح ة، وجميع هذه المعاملات مرتفعة و 2.210(، و لغ )2.222–102ما وي  )تراوحت 

 ق   تط يق بطاقة الملاح ة. ي الةاحث
 :ثبات الملاحظين 

تعتمد الملاح ة عل  لعطاا تقديرات للأفراد أثناا ملاح تهم م  ق   مدرب ثانٍ، ولذلك يجب أن يُحدد الةاحث ثةات 
( لحساب cooperمعادلة كو ر ) ون (، وقد استبدم الةاحث222: 0222التقديرات ودرجة الاتفاق وي  الملاح ي  )أوو علام، 

 يوضع ثةات الملاح ي : (02)( معلمي . والجدو  2اسةة الاتفاق وي  الملاح ي ، وقد تمت ملاح ة )
 (: ثبات الملاحظين باتتددام معامل الاتفاق.1جدول )ال

عدد  البرمجة ثلاثية الأبعادمهارات 
 المهارات

العدد الكلي 
 للملاحظة *

عدد مرات 
 الاتفاق

عدد مرات 
 الاختلاف

معامل الاتفاق 
** 

 20.00 2 41 45 2 التعام  مع أليس
 22.2 0 31 40 1 وناا المشهد في أليس
 11.2 3 00 25 2 التحكم في الكاميرا

 19.09 9 21 55 00 ورمجة المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد
 12.2 2 02 25 2 ورمجة اوجرااات الباصة

 22.2 3 09 30 2 استبدام وتويي  ونية التحكم
 90.0 2 18 20 2 ورمجة الأحداث

 96.0 1 24 25 2 تويي  المتغيرات والدوا  والمصفوفات
 89.81 27 238 265 53 بطاقة الملاحظة

 عدد الأفراد× المهارات * العدد الكلي لنقاط الملاح ة = عدد 
 )عدد مرات الاتفاق + عدد مرات الاختلا (÷ ** معام  الاتفاق = عدد مرات الاتفاق 

(، وجميع هذه النسب مرتفعة % 22 – 12( أن اسب الاتفاق وي  الملاح ي  تتراوح ما وي  )02يتضع م  الجدو  )
م  صدق وثةات بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية  تحقق الةاحثون تد  عل  ثةات بطاقة الملاح ة. و ذلك 

 الأبعاد.
  الصورة النهائية لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد: -

 بعد التأبد م  صدق وثةات بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، أصةحت بطاقة الملاح ة
 ( يُ ي  الصورة النهائية لةطاقة الملاح ة.00( فقرة، والجدو  )23في صورتها النهائية مكواة م  )

 (: الصورة النهائية لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد 11جدول )ال
 المجموع درجات المج أرقام المهارات عدد المهارات مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد

 45 9 – 1 9 التعامل مع أليس
 .4 17 – .1 8 بناء المشهد في أليس

 25 22 - 18 5 التحكم في الكاميرا
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 55 33 – 23 11 برمجة المشهد والحركة ثلاثية الأبعاد
 25 38 - 34 5 برمجة الإجراءات الداصة

 .3 44 - 39 6 اتتددام وتوظيف بنية التحكم
 .2 48 - 45 4 برمجة الأحداث

 25 53 - 49 5 توظيف المتغيرات والدوال والمصفوفات
 265 53 - 1 53 بطاقة الملاحظة

( فقرة، 23( أن بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد تكوات م  )00يتضع م  الجدو  ) 
و ذلك تصةع الدرجة الكلية التي يحص  عليها معلم التكنولوجيا في بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 

 (. 022 – 23تتراوح ما وي  )
 نتائج البحث ومناقشتها:

 : جابة عن السؤال الأولالإ
 :" ما مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد المراد تنميتها لدى معلمي التكنولوجيا؟".ينص الس ا  الأو  عل 

 تم التوص  Aliceم  خلا  الاستعااة بالدراسات السابقة التي تناولت ال رمجة ثلاثية الأبعاد وم  خلا  تحلي  وراامج           
 مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد تم تصنيفها ضم  ثمااي مجالات وهي:لل  مجموعة م  

 (  م لإرات.2التعام  مع وراامج أليس ويتكون م ) 
 (  م لإرات.1وناا المشهد الرئيس وتحريك الكائنات ويتكون م ) 
 (  م لإرات.2التحكم في الكاميرا و رمجتها ويتكون م ) 
 ( م لإرات.00كون م  )ورمجة الكائنات والحركة ثلاثية الأبعاد ويت 
 (  م لإرات.2ورمجة اوجرااات الباصة والمعاملات ويتكون م ) 
 (  م لإرات.2تويي  ونية التحكم ويتكون م ) 
 (  م لإرات.2ورمجة الأحداث ويتكون م ) 
 (  م لإرات.2تويي  و رمجة المتغيرات والدوا  والمصفوفات ويتكون م ) 

 الإجابة عن السؤال الثاني:
التي تم بناء البرنامج التدريبي في ضوئها وذلك لتنمية مهارات البرمجة ثلاثية  (ISTE): " ما معايير ااي عل ينص الس ا  الث

 "الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة؟
(، مث  دراسة ISTEالرجو  لل  الأدب التر وي والدراسات السابقة التي تناولت معايير )تم لهجابة ع  هذ الس ا  

(، دراسة 0200(، دراسة الصلاحي والهلالي )0200) (، دراسة النحا  وعق (Miller, 2022 ميلر (، دراسة0200)المالكي 
(، وكذلك الاستعااة بالموقع الرسمي للجمعية الدولية لتكنولوجيا التعليم 0200(، دراسة صفر وآغا )0200المهداوي والنصيان )

( حيث تكوات قائمة 0202ثم ترجمة المعايير الباصة بالمدر ي  لصدار ) ، وم الباصة بالمدر ي والاةلا  عل  المعايير 
 المعايير م  سةعة معايير وست وعشرون م لإراً، وتم لعادة صياغتها ومواامتها لط يعة الةحث. 

 الإجابة عن السؤال الثالث:
ارات البرمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي لتنمية مه (ISTE) ما البرنامج التدريبي القائم على معاييرعل : " ثالثينص الس ا  ال

 ".التكنولوجيا بغزة؟

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


  منى الأغا، محمد أبو شقير، مجدي عقل
( في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية ISTEفاعلية برنامج تدريبي قائم على معايير )

 الأبعاد لدى معلمي التكنولوجيا بغزة  
   

 

72 
 

IUG Journal of Educational and Psychology Sciences (Islamic University of Gaza) / CC BY 4.0 

 

وتط يقه عل  عينة م  معلمي التكنولوجيا وذلك لتنمية مهارات (، IDDIEوفق اموذا ) تم وناا وراامج تدري ي متكام 
م  العنوان، ام  وقد تضال رمجة ثلاثية الأبعاد، وتم وضع تصور لإام  لل راامج، كذلك تضم  ال راامج التدري ي دلي  للمتدرب 

التنفيذ، الأهدا ، الأاشطة التي سو  ينفذه المعلم، مشرو  ينفذه المعلم، ورابط يوجه المعلم احو بعن الفيديوهات التعليمية 
 المساعدة، وكذلك رابط لمشاريع جاهزة.

 الإجابة عن السؤال الرابع:
في تنمية مهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد لدى  ISTEما فاعلية برنامج تدريبي قائم على ينص الس ا  الرابع عل : 

  معلمي التكنولوجيا بغزة؟
لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى اختةار الفرض الصفري الذي ينص عل : "تم ولهجابة ع  هذا الس ا  

(...5≥αبين متوتطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار ال )مهارات جانب المعرفي ل
بحساب المتوسطات الحساوية والااحرافات المعيارية والحدود الدايا والعليا لفترات الثقة،  ون "، قام الةاحثالبرمجة ثلاثية الأبعاد

 ( يوضع النتائج:00(. والجدو  )Paired Samples t-testوقيمة اختةار "ت" للعينات المرتةطة )
"ت" للعينات المرتبطة للكشف عن دلالة الفرق بين متوتطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة (: نتائج اختبار 12جدول )ال

 في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد
مجالات 
المتوتط  التطبيق الاختبار

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري 

الفرق بين 
 المتوتطين

"ت"  (% 95فترة الثقة )
 .Pقيمة  المحسوبة

 العليا الدنيا

 المعرفة
 1.142 3.000 ق لي

5.000 4.341 5.659 15.698 2.220 
 1.022 8.000 بعدي

 التط يق
 1.615 5.000 ق لي

10.333 9.404 11.262 23.009 2.220 
 1.373 15.333 بعدي

 المهارات العليا
 1.424 2.125 ق لي

4.292 3.604 4.979 12.915 2.220 
 1.176 6.417 بعدي

 الدرجة الكلية
 1.569 10.125 قبلي

19.625 18.562 2..688 38.2.9 ....1 
 2.172 29.750 بعدي

( بالنسةة للدرجة الكلية لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد فقد ولغ الفرق وي  00يوضع الجدو  ) 
م   % 22[، وهذا يعني وجود ثقة ونسةة 02.211-01.220( وهو يقع في فترة الثقة ]02.202المتوسطي  الق لي والةعدي )

( للفرق وي  متوسطي التط يقي  الق لي والةعدي Sigأن الفرق وي  المتوسطي  يقع ضم  هذه الفترة، فيما ولغت القيمة الاحتمالية )
(، وهذا 2.22( وهي أق  م  مستوى الدلالة )2.220المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد ) في الدرجة الكلية لاختةار الجااب

( α=2.22يعني رفن الفرض الصفري وق و  الفرض ال دي  الذي ينص عل  "يوجد فرق ذو دلالة لحصائية عند مستوى دلالة )
لاثية والةعدي لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثوي  متوسطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يقي  الق لي 

 19.22( ونسةة )02.922الأبعاد، ولصالع المتوسط الأعل  وهو التط يق الةعدي، حيث ولغ متوسط درجات التط يق الةعدي )
  لجمالي الدرجة ( م% 02.91( ونسةة )02.002( م  الدرجة النهائية للاختةار، فيما ولغ متوسط درجات التط يق الق لي )%

 الكلية للاختةار.
( للفرق وي  Sigولغت القيمة الاحتمالية ) بالنسبة لمجالات اختبار الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد

(، وهي أق  م  2.220متوسطي التط يقي  الق لي والةعدي في جميع مجالات الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد )
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( وي  متوسطي درجات α=2.22(، ويد  ذلك عل  وجود فرق ذو دلالة لحصائية عند مستوى دلالة )2.22توى الدلالة )مس
 معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يقي  الق لي والةعدي عل  مهارات الاختةار الثمااية ولصالع التط يق الةعدي فيها.

في تنمية الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى  ISTEالبرنامج التدريبي القائم على  للكشف ع  فاعليةو 
(، وحساب اسةة الكسب Cohen's dبحساب حجم الأثر باستبدام معادلة كوهي  ) ون معلمي التكنولوجيا بغزة، قام الةاحث

( يوضع اتائج فاعلية ال راامج التدري ي القائم عل  03(. والجدو  )Black Modified Gain Ratio MGالمعد  ل لام )
ISTE :في تنمية الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 

 في تنمية الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد ISTE(: فاعلية البرنامج التدريبي القائم على 13جدول )ال

 مجالات الاختبار
 (MGالكسب المعدل )نسبة  (𝑑 حجم الأثر )

الفرق بين 
 المتوتطين

الانحراف 
 المشترك

 قيمة
𝑑 

المتوتط 
 القبلي

المتوتط 
 البعدي

الدرجة 
 الكلية

قيمة 
 الكسب

 1.389 9 8.000 3.000 3.204 1.560 5.000 المعرفة
 1.469 17 15.333 5.000 4.697 2.200 10.333 التط يق

 1.267 8 6.417 2.125 2.636 1.628 4.292 المهارات العليا
 1.399 34 29.750 10.125 7.799 2.516 19.625 الدرجة الكلية

د الأبعالمجالات اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية  (𝑑ولغت قيم ) (،𝒅بالنسبة لحجم الأثر )( 03يوضع الجدو  )
للدرجة الكلية لاختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية  (𝑑)( عل  الترتيب، وينما ولغت قيمة 2.636، 4.697، 3.204)

(، و ذلك يُمك  القو  لن 2.12وجميع هذه القيم أب ر م  الحد الأدا  لحجم الأثر الك ير والذي يساوي )(، 9.922الأبعاد )
لوجيا جة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي التكنو له أثر ك ير في تنمية الجااب المعرفي لمهارات ال رم ISTEال راامج التدري ي القائم عل  

 بغزة.
لمجالات اختةار الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية ( MG، ولغت قيم )(𝐌𝐆 بالنسبة لنسبة الكسب المعدل )

للدرجة الكلية لاختةار الجااب المعرفي لمهارات  (MG)( عل  الترتيب، وينما ولغت قيمة 0.029، 0.222، 0.312الأبعاد )
(، و ذلك يُمك  القو  0.02وجميع هذه القيم أب ر م  الحد الأدا  لنسةة ولام والتي تساوي )(، 0.322ال رمجة ثلاثية الأبعاد )

ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى ( في تنمية الجااب المعرفي لمهارات 0.0له فاعلية تزيد ع  ) ISTEلن ال راامج التدري ي القائم عل  
 معلمي التكنولوجيا بغزة، وذلك حسب اسةة الكسب المعد  ل لام.

( التي توصلت لل  وجود أثر لل راامج القائم عل  علوم الحاسوب ودون 0200مع دراسة مبيرا)الةحث  ااتائج هذ وقد اتفقت
( التي توصلت لل  فاعلية وراامج 0202دراسة الحلو )في تنمية الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة،  CS Unplugged حاسوب

 تدري ي قائم عل  التعلم المدمج في تنمية الجااب المعرفي لمهارات ورمجة قواعد ال يااات.
( التي أيهرت اتائجها فاعلية المتغيرات 0202(، الأسط  )0202وكذلك اتفقت مع اتيجة ك  م  دراسة السرحي )

( التي توصلت لل  عدم وجود 0201الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة واختلفت مع دراسة المدهون) المستقلة المتنوعة في تنمية
 أثر للمتغير المستق  عل  تنمية الجااب المعرفي لمهارات ال رمجة.

 :يةلالبرنامج التدريبي في تنمية الجانب المعرفي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد للأتباب التا فاعلية ون زو الباحثيعو 
 ( ال راامج التدري ي والذي وني عل  معاييرISTE )( قائد التغيير، المتواص ، لتويي  التكنولوجيا في التعليم

 .المتعاون، المصمم التعليمي، الميسر للنمو المهني، صااع القرار، الداعم للمواةنة الرقمية(
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  ارة التدري ي والتي أعدت بطريقة تعم  عل  لثة يعة الأاشطة وأوراق العم  التي تم الاستعااة وها خلا  ال راامج
 التفكير.

  .ة يعة وراامج أليس والذي يصنف المهارات ال رمجية بطريقة جذابة وملواة 
 .ة يعة ال رمجيات ثلاثية الأبعاد والتي تتيع الفهم العميق للجااب المعرفي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 
 ب الفردي والتدريب التعاواي والتدريب الالكترواي.آلية التدريب والتي اوعت وي  التدري 
 .تةاد  الأفكار والب رات وي  المعلمي  أثناا التدريب 
 .التحفيز المستمر للمعلمي  وتوفير روابط لمواد داعمة لموضو  التدريب ومناقشتها خلا  مجموعة الواتس آب 

( في تنمية الجااب الأدائي لمهارات ISTEبالتحقق م  فاعلية ال راامج التدري ي القائم عل  معايير ) ون وقد قام الةاحث
لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى ال رمجة ثلاثية الأبعاد وذلك م  خلا  اختةار الفرض الصفري الذي ينص عل : "

(...5≥αبين متوتطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط ) بيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي
بحساب المتوسطات الحساوية والااحرافات المعيارية والحدود الدايا والعليا لفترات  ون د"، قام الةاحثلمهارات البرمجة ثلاثية الأبعا

 النتائج: ( يوضع02(. والجدو  )Paired Samples t-testالثقة، وقيمة اختةار "ت" للعينات المرتةطة )
(: نتائج اختبار "ت" للعينات المرتبطة للكشف عن دلالة الفرق بين متوتطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة 14جدول )ال

 في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد
مجالات 
 التطبيق البطاقة

المتوتط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الفرق بين 
 المتوتطين

"ت"  (% 95فترة الثقة )
 .Pقيمة  المحسوبة

 العليا الدنيا
أساسيات 

 أليس
 1.944 15.042 ق لي

29.208 28.538 29.879 22.02 2.220 
 1.032 44.250 بعدي

التعام  مع 
 المشهد

 0.770 10.375 ق لي
27.958 27.282 28.634 12.221 2.220 

 1.736 38.333 بعدي

 الكاميرا
 0.932 6.542 ق لي

17.083 16.449 17.717 22.922 2.220 
 1.345 23.625 بعدي

ورمجة 
 المشهد

 1.189 11.750 ق لي
41.167 40.382 41.951 021.22 2.220 

 1.381 52.917 بعدي
اوجرااات 
 المبصصة

 0.816 5.333 ق لي
18.792 18.343 19.240 12.222 2.220 

 0.741 24.125 بعدي

 ونية التحكم
 0.338 6.125 ق لي

23.125 22.766 23.484 033.02 2.220 
 0.737 29.250 بعدي

 الأحداث
 0.338 4.125 ق لي

14.583 14.056 15.110 29.031 2.220 
 1.042 18.708 بعدي

المتغيرات 
 والدوا 

 0.381 5.167 ق لي
18.875 18.475 19.275 29.229 2.220 

 0.751 24.042 بعدي

 الدرجة الكلية
 3.230 64.458 قبلي

190.79 188.58 192.99 178.88 ....1 
 6.381 255.250 بعدي
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د ولغ فق بالنسبة للدرجة الكلية لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد( 02يوضع الجدو  ) 
 22[، وهذا يعني وجود ثقة ونسةة 020.22-011.21( وهو يقع في فترة الثقة ]022.92الفرق وي  المتوسطي  الق لي والةعدي )

( للفرق وي  متوسطي التط يقي  الق لي Sigم  أن الفرق وي  المتوسطي  يقع ضم  هذه الفترة، فيما ولغت القيمة الاحتمالية ) %
( وهي أق  م  مستوى الدلالة 2.220كلية لةطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد )والةعدي في الدرجة ال

(، وهذا يعني رفن الفرض الصفري وق و  الفرض ال دي  الذي ينص عل  "يوجد فرق ذو دلالة لحصائية عند مستوى 2.22)
في التط يقي  الق لي والةعدي لةطاقة ملاح ة الجااب الأدائي  ( وي  متوسطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزةα=2.22دلالة )

لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، ولصالع المتوسط الأعل  وهو التط يق الةعدي، حيث ولغ متوسط درجات التط يق الةعدي 
( 22.221الق لي ) ( م  الدرجة النهائية لةطاقة الملاح ة، فيما ولغ متوسط درجات التط يق% 22.30( ونسةة )022.02)

 ( م  لجمالي الدرجة الكلية لةطاقة الملاح ة.% 02.30ونسةة )
( للفرق Sigولغت القيمة الاحتمالية ) بالنسبة لمجالات بطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد

اد لأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعوي  متوسطي التط يقي  الق لي والةعدي في جميع مجالات بطاقة ملاح ة الجااب ا
( α=2.22(، ويد  ذلك عل  وجود فرق ذو دلالة لحصائية عند مستوى دلالة )2.22(، وهي أق  م  مستوى الدلالة )2.220)

وي  متوسطي درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يقي  الق لي والةعدي عل  مجالات بطاقة الملاح ة ولصالع التط يق 
 عدي فيها.الة

في تنمية الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد  ISTEالبرنامج التدريبي القائم على  للكشف ع  فاعليةو 
(، وحساب اسةة الكسب Cohen's dبحساب حجم الأثر باستبدام معادلة كوهي  ) ون لدى معلمي التكنولوجيا بغزة، قام الةاحث

 ISTE( يوضع اتائج فاعلية ال راامج التدري ي القائم عل  02(. والجدو  )Black Modified Gain Ratio MGالمعد  ل لام )
 في تنمية الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد:

 بعادفي تنمية الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأ ISTE(: فاعلية البرنامج التدريبي القائم على 15جدول )ال

 مجالات البطاقة
 (MGنسبة الكسب المعدل ) (𝑑 حجم الأثر )

الفرق بين 
 المتوتطين

الانحراف 
 المشترك

 قيمة
𝑑 

المتوتط 
 القبلي

المتوتط 
 البعدي

الدرجة 
 الكلية

قيمة 
 الكسب

 1.624 45 44.250 15.042 18.400 1.587 29.208 أساسيات أليس
 1.643 40 38.333 10.375 17.462 1.601 27.958 التعام  مع المشهد

 1.609 25 23.625 6.542 11.380 1.501 17.083 الكاميرا
 1.700 55 52.917 11.750 22.166 1.857 41.167 ورمجة المشهد

 1.707 25 24.125 5.333 17.688 1.062 18.792 اوجرااات المبصصة
 1.739 30 29.250 6.125 27.200 0.850 23.125 ونية التحكم
 1.648 20 18.708 4.125 11.684 1.248 14.583 الأحداث

 1.707 25 24.042 5.167 19.932 0.947 18.875 المتغيرات والدوا 
 1.671 265 255.250 64.458 36.514 5.225 190.792 الدرجة الكلية

لمجالات بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة  (𝑑تراوحت قيم ) (،𝒅بالنسبة لحجم الأثر )( 02يوضع الجدو  )
للدرجة الكلية لةطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة  (𝑑)(، وينما ولغت قيمة 09.02-00.312ثلاثية الأبعاد ما وي  )

(، و ذلك يُمك  القو  2.12يساوي )وجميع هذه القيم أب ر م  الحد الأدا  لحجم الأثر الك ير والذي (، 32.202ثلاثية الأبعاد )
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له أثر ك ير في تنمية الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى معلمي  ISTEلن ال راامج التدري ي القائم عل  
 التكنولوجيا بغزة.

لمجالات بطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ( MG، تراوحت قيم )(𝐌𝐆 بالنسبة لنسبة الكسب المعدل )
للدرجة الكلية لةطاقة ملاح ة الجااب الأدائي لمهارات  (MG)(، وينما ولغت قيمة 0.932-0.222ثلاثية الأبعاد ما وي  )
(، و ذلك يُمك  القو  0.02وجميع هذه القيم أب ر م  الحد الأدا  لنسةة ولام والتي تساوي )(، 0.290ال رمجة ثلاثية الأبعاد )

( في تنمية الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد لدى 0.0له فاعلية تزيد ع  ) ISTEلن ال راامج التدري ي القائم عل  
 معلمي التكنولوجيا بغزة، وذلك حسب اسةة الكسب المعد  ل لام.

 الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد، قام وللتأبد م  وصو  معلمي التكنولوجيا بغزة لمستوى الاتقان في
(، وهو مستوى الاتقان %12بمقاراة متوسط درجات المعلمي  في التط يق الةعدي لةطاقة الملاح ة بالدرجة المقاولة لع ) ون الةاحث

 Oneواحدة ) ةار "ت" لعينةاخت ون الذي اتفق عليه خ راا تكنولوجيا التعليم ومشرفي مةحث التكنولوجيا، وقد استبدم الةاحث
Sample T-test( لمقاراة متوسط درجات المعلمي  في التط يق الةعدي والدرجة المقاولة للنسةة )02(، والجدو  )% 12 )

 يوضع النتائج:
(: نتائج اختبار "ت" لعينة واحدة للكشف عن دلالة الفرق بين متوتط درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في 16جدول )ال

 (%.8يق البعدي لبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد والدرجة المقابلة للنسبة )التطب

المتوتط  المجالات
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الدرجة 
 الكلية

الدرجة عند 
8.% 

 Sigقيمة  قيمة "ت"

 2.220 32.022 36 45 1.032 44.250 أساسيات أليس
 2.220 09.192 32 40 1.736 38.333 التعام  مع المشهد

 2.220 03.020 20 25 1.345 23.625 الكاميرا
 2.220 30.220 44 55 1.381 52.917 ورمجة المشهد

 2.220 09.092 20 25 0.741 24.125 اوجرااات المبصصة
 2.220 32.111 24 30 0.737 29.250 ونية التحكم
 2.220 00.939 16 20 1.042 18.708 الأحداث

 2.220 02.392 20 25 0.751 24.042 المتغيرات والدوا 
 1.... 33.21 212 265 6.381 255.250 الدرجة الكلية

( للدرجة الكلية لةطاقة ملاح ة الجااب Sig، ولغت القيمة الاحتمالية )بالنسبة للدرجة الكلية (02يتضع م  الجدو  )
(، وهذا يقود لل  ق و  الفرض ال دي  الذي 2.22وهي أق  م  مستوى الدلالة )( 2.220الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد )

ينص عل  "يوجد فرق وي  متوسط درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في التط يق الةعدي لةطاقة ملاح ة مهارات ال رمجة ثلاثية 
كنولوجيا بغزة قد وصلوا لل  مستوى الاتقان في " م  الدرجة الكلية". وهذا يعني أن معلمي الت% 12الأبعاد والدرجة المقاولة لع 

 مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد كك .
( وهي أق  م  مستوى الدلالة 2.220( لجميع المجالات )Sig، ولغت القيمة الاحتمالية )بالنسبة للمجالات الفرعية

لاح ة التط يق الةعدي عل  مجالات بطاقة م(، وهذا يُشير لل  وجود فرق وي  متوسط درجات معلمي التكنولوجيا بغزة في 2.22)
" م  الدرجة الكلية لك  مجا . وهذا يعني أن معلمو % 12الجااب الأدائي لمهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد والدرجة المقاولة لع 

 التكنولوجيا بغزة وصلوا لل  مستوى الاتقان في جميع مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.
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( التي توصلت لل  وجود أثر لل راامج القائم عل  علوم الحاسوب ودون 0200مع دراسة مبيرا ) الةحث ااتائج هذ وقد اتفقت
( التي توصلت لل  فاعلية وراامج 0202تنمية الجااب المهاري لمهارات ال رمجة، دراسة الحلو ) في CS Unplugged حاسوب

( التي توصلت 0203) Bijuارات ورمجة قواعد ال يااات، دراسة تدري ي قائم عل  التعلم المدمج في تنمية الجااب المهاري لمه
 في تدريس ال رمجة ثلاثية الأبعاد. Alice لل  فاعلية استبدام

( التي 0201)المدهون (، 0202(، الأسط  )0202(، السرحي )0200)القحطااي وكذلك اتفقت مع اتيجة ك  م  دراسة 
 المتنوعة في تنمية الجااب المهاري لمهارات ال رمجة.أيهرت اتائجها فاعلية المتغيرات المستقلة 

 :فاعلية البرنامج التدريبي في تنمية الجانب الأدائي لمهارات البرمجة ثلاثية الأبعاد للأتباب التالية ون عزو الباحثيو 
 ( وناا ال راامج التدري ي في ضوا معاييرISTE الباصة ) ي بالمدر . 
  ية للتواص  وعرض ك  ما يبص ال راامج التدري ي.توفير لإةكة تواص  الكترواية تدري 
  وفر ال راامج فرصة التدرب العملي عل  مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد م  خلا  اللقااات التدري ية التي أتاحها

 ال راامج. 
  ةسطة.مة يعة وراامج أليس والذي يعتمد عل  ال رمجة المرئية والذي يوفر آلية ل رمجة المشروعات ثلاثية الأبعاد 
 . توفير فيديوهات تعليمية لإارحة دعمت المهارات ال رمجية ثلاثية الأبعاد لدى المعلمي 
 .ة يعة الأاشطة والتدريةات التي تضمنت بعن المشكلات ال رمجية وةريقة حلها 
 .تويي  ةرق تدريب لإجعت عل  التعلم التعاواي وي  المعلمي  وتةاد  الأفكار والب رات 
 لاثية الأبعاد.مهارات ال رمجة ث قيام المعلمي  وتصميم ورمجيات ثلاثية الأبعاد باستبدام وراامج أليس ساهم في تعزيز 
 لاثية الأبعادتويي  العديد م  الاستراتيجيات التي ساهمت في تنمية مهارات ال رمجة ث. 
  حداثة تناو  موضو  تصميم ال رمجيات ثلاثية الأبعاد ومهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد 

 عر ي تناو  مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد. بحث أو   هذا الةحثبما يجب التنويه لل  أن 
 التوصيات:

 بما يلي:ون فإاهم يوصون في ضوا اتائج الةحث التي توص  لليها الةاحث
 ( وذلك لتنمية مهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد.ISTEتعميم تويي  ال راامج التدري ي القائم عل  معايير ) .0
(، وكيفية توييفها في المناهج الدراسية والحصص ISTEعقد ورش عم  لتعري  المبتصي  والمعلمي  بمعايير ) .0

 الصفية.
 ات تصميم ال يئات ثلاثية الأبعاد.عقد دورات تدري ية لتدريب المعلمي  عل  تويي  ورامج وأدو  .3
، ومهارات ال رمجة ثلاثية الأبعاد في المناهج Alice) ،(Koduدمج ورامج تصميم ال يئات ثلاثية الأبعاد مث   .2

 الدراسية.
 المقترحات:

 الأبحاث التالية:ه تم اقتراح في ضوء ما تم الكشف عنه في البحث الحالي، فإن
 للمعلمي  حو  ال رمجيات ثلاثية الأبعاد.تنمية الكفايات التدريسية  .0
 تصور مقترح لتنمية مهارات التفكير الحاسو ي باستبدام ال رمجة ثلاثية الأبعاد. .0
 تطوير منهاا ال رمجة في ضوا ال رمجة ثلاثية الأبعاد، وتصور مقترح لتطويره. .3

 
 المراجع:
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 المراجع العربيةأولًا: 
(. معايير الجمعية الدولية للتكنولوجيا في مجا  التعليم كمدخ  لصياغة المن ومة التعليمية 0202)الدي . لوراهيم، حسام 

. 0022-0212، عدد خاص، مجلة العمارة والفنون والعلوم اواساايةالمستق لية بسلطنة عمان. 
DOI:10.21608/mjaf.2020.38776.1807 

(. فاعلية وراامج تدري ي قائم عل  معايير الجمعية الدولية 0200عق ، مجدي. )و  يع د المعط ،أوو سالم، ةلعت، الأغا
( في تنمية الكفايات التدريسية التكنولوجية والاتجاه احوها لدى معلمي الدراسات ISTEالتعليم )للتكنولوجيا في 

 . 22-30(. 0)30، مجلة الجامعة اوسلامية للدراسات التر وية والنفسيةالاجتماعية بغزة. 
فاعلية تدريس وحدة للكترواية مقترحة في "الذكاا الاصطناعي" لتنمية مفاهيمه والقدرة عل  ح  (. 0200أوو سويرح، أحمد. )

. [دكتوراة غير منشورة أةروحة] المشكلات ومهارات ال رمجة لدى ةالةات الصف التاسع الأساسي بمحاف ات غزة
 الجامعة اوسلامية بغزة.

تطوير اموذا مقترح قائم عل  الذكاا الاصطناعي وفاعليته في تنمية مهارات ال رمجة لدى ةلاب (. 0202الأسط ، محمود. )
 الجامعة اوسلامية بغزة. دكتوراة غير منشورة[. أةروحة] الكلية الجامعية للعلوم والتكنولوجيا ببان يواس

د المعلمي  أثناا البدمة تقنياً وفق معايير الجمعية (. وراامج تدري ي مقترح وعدا0202الجديع، ع د الرحم ، ولإريفي، هشام. )
 .022-002، (2)1، المجلة التر وية الدولية المتبصصةالدولية للتقنية في التعليم. 

( لدى ةلاب وةالةات كلية ISTE(. مدى تحقق معايير الجمعية الدولية للتقنية في التعليم )0202حكمي، حليمة ونت محمد. )
 .221-392(. 0)32المجلة العلمية )جامعة أسيوط(،التر ية بجامعة ام القرى. 

فاعلية وراامج تدري ي قائم عل  التعلم المدمج في تنمية مهارات ورمجة قواعد ال يااات لدى معلمي (. 0202)لسماعي . الحلو، 
 ير غير منشورة[. الجامعة اوسلامية بغزة.رسالة ماجست] بغزةالتكنولوجيا بالمرحلة الاساسية 

 ، القاهرة: العلم واويمان للنشر والتوايع.0(. الاتجاهات المعاصرة في ا م تدريب المعلمي . ط0202) صلاح.البولي، 
معة امجلة ج( درجة التزام معلمي العلوم بالمعايير المهنية للمعلمي  في ضوا بعن المتغيرات. 0202الله. )الدرايسة، ع د 

 .023-032(، 0)2،البلي  للةحوث: مجلة العلوم اواسااية
فاعلية ويئة تعليمية للكترواية في تنمية مهارات ال رمجة لدى ةالةات الصف الحادي عشر بمحاف ة (. 0202السرحي، ليناس. )

 ]رسالة ماجستير غير منشورة[. الجامعة اوسلامية بغزة. غزة
ال رمجة في ضوا الحوسةة اووداعية وفاعليته في تنمية مهارات ال رمجة والتفكير الحاسو ي تطوير منهج (. 0200سرور، أميرة. )

 دكتوراة غير منشورة[. الجامعة اوسلامية بغزة. أةروحة] لدى ةالةات الصف السابع الأساسي
 (ISTEتط يق معايير ) (. وجهة ا ر المعلمي  في مدارس التعليم العام ودولة الكويت احو0202صفر، عمار، وآغا، ااصر. )

 02 – 22(..32)00، أمارابام للتر ويي .
(. مدى رغةة معلمي الحاسوب في مدارس التعليم العام ودولة الكويت لمعايير 0202صفر، عمار، وآغا، ااصر. )

ISTE291-232،(0)09، . العلوم التر ويةللمدر ي : دراسة ميدااية مسحية تحليلية . 
علية ويئة تدريب تكيفية قائمة عل  التط يقات السحاوية في تحسي  الكفايات التكنولوجية والوعي فا(. 0200العالم، تسنيم )

 الجامعة دكتوراة غير منشورة[. أةروحة] المعلوماتي الرقمي لدى الطالةات المعلمات في الجامعة اوسلامية بغزة
 اوسلامية، غزة، فلسطي .

المجلة  ( للمعلمي .ISTEالحاسب املي لمعايير تكنولوجيا التعليم الدولية )(. درجة تحقيق معلمي 0200العجلان، حياة. )
 00-1،0،  السعودية للعلوم التر وية
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 مدى امتلام معلمي التكنولوجيا في المرحلة الثااوية لقيم المواةنة الرقمية وتصور مقترح لتطويرها(. 0202علوان، وسام )
 الجامعة اوسلامية، غزة، فلسطي .  .]رسالة ماجستير غير منشورة[

وية . مجلة العلوم التر تدريس لغات ال رمجة المرئية في تطوير مهارات الطالةات ال رمجية ر(. أث0200القحطااي، عمشاا. )
 . 003-22(،00)2، والنفسية

ك سعود تر ية في جامعة المل(. تصور مقترح لتطوير دمج التقنية في ويئات التعلم بكلية ال0200المالكي، لإروق ونت علي. )
 .222-233،(023)3، مجلة التر ية )جامعة الأاهر((. ISTEوفق معايير )

" في تنمية مهارات ال رمجة CS Unpluggedفاعلية وراامج قائم عل  علوم الحاسوب ودون حاسوب" (.0200)ليمان. مبيرا، 
 اوسلامية بغزة.]رسالة ماجستير غير منشورة[. الجامعة لدى ةالةات الصف الثام  

فاعلية ويئة تعليمية للكترواية قائمة عل  المشاريع في ابتساب مهارات تصميم و رمجة (. 0201المدهون، علاا محمد. )
]رسالة ماجستير غير منشورة[. الجامعة اوسلامية  تط يقات الهواتف الذكية لدى ةالةات الصف الحادي عشر بغزة

 بغزة.
م الأداا التدريسي لمعلمي الحاسب املي بالمرحلة المتوسطة في ضوا معايير الجمعية العالمية تقيي(. 0202المطيري، اورة )

 بلية التر ية، جامعة القصيم.. ]رسالة ماجستير غير منشورة[ للتقنية في التعليم
 ا في المرحلة الثااوية(. كفايات التعميم اولكترواي لدى ةلاب ومعملي الأحيا0200الرحم . ) المهداوي، فايز، والنصيان، ع د

 .200-320، 033،  مجلة القرااة والمعرفة(. ISTE)معايير في ضوا 
(. تطوير مساق حوسةة المناهج المدرسية في ضوا معايير الجمعية 0200النحا ، عاد ، عق ، مجدي، وعسقو ، محمد. )

ص  بغزة. رواية لدى ةالةات جامعة الأقالدولية للتكنولوجيا في التعليم وفاعليته في مهارات تصميم المقررات اولكت
 .11-22،(0)32 ،مجلة الجامعة اوسلامية للدراسات التر وية والنفسية

وفاعليته في تنمية مهارات تصميم  ISTEتطوير مساق حوسةة المناهج المدرسية في ضوا معايير (. 0200) النحا ، عاد .
رة[. دكتوراة غير منشو  أةروحة] بغزةلدى ةالةات جامعة الأقص   يالمقررات اولكترواية ومهارات التفكير المن وم

 الجامعة اوسلامية، غزة، فلسطي .
(. واقع كفايات العصر الرقمي لدى معلمي التعليم العام في ضوا معايير الجمعية 0200الهلالي، عطية، والصلاحي، محمد. )

 .20-02، 030،  والمعرفةمجلة القرااة  .ISTE 2016 ""الدولية للتقنية في التعليم
 في فلسطي . فلسطي  المعلمي  لعداد وتأهي  استراتيجية(. 0221)واارة التر ية والتعليم. 
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