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Abstract: 

The study aimed to identifying the design of an educational program based on the activities 

of the mathematics curriculum for the ninth grade in the light of PISA dimensions and its 

effectiveness on the development of mathematical culture. The study relied on the semi-

experimental approach. The study tools consisted of a test of mathematical culture. The study 

sample consisted of (84) ninth grade students at Nusaiba Bint Kaab Basic School for Girls (A), 

Directorate of Education, North Gaza. The results of the research revealed the effectiveness of the 

educational program based on mathematics activities for the ninth grade in the light of PISA 

dimensions in developing the mathematical culture of the ninth-grade students. In light of the 

research results, the researchers recommend enriching the mathematics curricula with PISA 

dimensions by developing activities that simulate international tests according to the PISA 

framework. include activities with realistic contexts in mathematics courses that allow the exercise 

of mathematical culture processes and capabilities. 
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على تنمية الثقافة  وفاعليته( PISAتصميم برنامج تعليمي قائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا )

 الرياضية

 3عيسى زكي ، مؤيد 2أبوسكران نعيم ، د. محمد 1صلاح أحمد الناقةأ.د. 
 3، 2، 1غزة -الجامعة الإسلامية

 الملخص:

تصميم برنامج تعليمي قائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد  إلى هدف البحث
PIبيزا ) SA) لدى طلاب الصف التاسع الأساسي، ولتحقيق هذا الغرض  فاعليته على تنمية الثقافة الرياضية، والكشف عن

منهاج الرياضيات للصف التاسع في تم استخدام المنهج التجريبي، وتصميم البرنامج التعليمي القائم على أنشطة 
PIضوء أبعاد بيزا ) SA)( طالبةً من طالبات الصف التاسع 48، واختبار للثقافة الرياضية. وتكونت عينة الدراسة من )

)أ( بمديرية التربية والتعليم شمال غزة، موزعين بالتساوي إلى مدرسة نسيبة بنت كعب الأساسية الأساسي في 
الرياضيات مجموعتين تجريبية وضابطة. وكشفت نتائج البحث عن فاعلية البرنامج التعليمي القائم على أنشطة 

في ضوء و .لدى طلاب الصف التاسع الأساسي ضيةتنمية الثقافة الريا في( PISAللصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا )
، تحاكي الاختبارات الدوليةو (PISAأبعاد بيزا )بأنشطة قائمة على إثراء مناهج الرياضيات أوصى الباحثون ب نتائج البحث

 أنشطة ذات سياقات واقعيـة تسـمح بممارسـة عمليـات الثقافة الرياضية وقدراتها.و
 

 (، الثقافة الرياضيةPISA) البرنامج الدولي لتقييم الطلبةبرنامج تعليمي،  كلمات مفتاحية:
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 مقدمة الدراسة:

تسعى الأنظمة التعليمية في دول العالم إلى تقييم طلبتها في مجالات العلم بشكلٍ عام، وفي مجالات الرياضيات والعلوم 
مجالات الرياضيات والعلوم، سعيًا وراء تحديث قواعد البيانات بشكلٍ خاص، من خلال إشراكهم في دراسات التقييم الدولية في 

الخاصة بالمناهج التعليمية، والمعلمين والإداريين، ومدى جهوزية المدارس، واتجاهات الطلبة نحو الرياضيات والعلوم، مما يُسهل 
لتوجهات العلوم. ومن هذه الدراسات: دراسة اعملية تعليم الرياضيات و تطوير على صُناع القرار التربوي اتخاذ القرارات المناسبة ل

 Trends in International Mathematics and Science Studyالدولية في الرياضيات والعلوم للصفين الرابع والثامن )
-TIMSS( ودراسة البرنامج الدولي لتقييم الطلبة ،)Programme for International Student Assessment-PISA في )

 Progress in International) باللغة الأم التقدم الدولي في القراءة( سنة، ودراسة 51يات والعلوم والقراءة للطلبة في سن )الرياض
Reading Literacy Study- PIRLS) .لطلبة الصف الرابع 

ة الذين قياسها لطلب ( باهتمام الكثير من الدول كونها تضم ثلاثة أنواع للمعرفة التي يتمPISAوتحظى الدراسة الدولية )
اقتربوا من نهاية التعليم الإلزامي، ولما تقدمه الدراسة من نتائج عن معارف ومهارات الطلبة في المجالات الثلاثة، وتكشف عن 
العلاقة بين معارف ومهارات الطلبة ومجموعة من العوامل الديموغرافية والاجتماعية والاقتصادية والتربوية، ومؤشرات عن اتجاهات 

 (.OECD, 2019الطلبة )

( عامًا في جميع أنحاء 51يُعقد كل ثلاث سنوات للطلبة البالغين من العمر ) امسحً ( PISAويُعد اختبار بيزا الدولي )
هة تحديات الحياة ومواج العالم، ويُقي ِّم مدى اكتساب الطلبة للمعرفة والمهارات الأساسية للمشاركة في الحياة الاجتماعية والاقتصادية

. ولا يُجرى هذا الاختبار بهدف التأكد من مدى قدرة الطلبة على إعادة إنتاج ما تعلموه فحسب، وإنما فحص قدراتهم على الواقعية
منظمة التعاون ويُشرف عليه  .(OECD, 2017) استقراء ما تعلموه وتطبيق معارفهم في مواقف غير مألوفة داخل وخارج المدرسة

دأ تطبيق وقد ب (.Organization for Economic Cooperation and Development – OECDقتصادي والتنمية )الا
 ,OECD) الدورة الثامنة للاختبار عُقدت( 0200( بواقع مرة واحدة كل ثلاث سنوات، وفي عام )0222( في عام )PISAاختبار )
2018). 

ثلاث موضوعات سنة تقريبًا( في  51ربوا من نهاية سنوات التعليم الإلزامي )مهارات الطلبة الذين اقت معرفة يقيس الاختبارو 
المعرفة القرائية، والمعرفة العلمية، والمعرفة الرياضية(، يُضاف لها التفكير الإبداعي كمجال خاص بالدورة الثامنة عام هي )

إذ  (،%02ز على إحدى هذه الموضوعات بنسبة )( يتم التركيPISAوفي كل جولة من برنامج التقييم الدولي للطلبة ) (،0200)
( على المعرفة 0251، 0222( على المعرفة القرائية، وركَّزت في الأعوام )0252، 0222، 0222ركَّزت الدراسة في الأعوام )

زت في الأعوام ) لأخيرة (. وتم التركيز في النسخة اOECD, 2017( على المعرفة الرياضية )0250، 0222العلمية، بينما ركَّ
 (:OECD, 2019, 2017( على المعرفة الرياضية. وفيما يلي توضيح لمجالات الاختبار )0200عام )
 المعرفة القرائية (Reading literacy):  ،ويُقصد بها قدرة الطلبة على فهم النصوص واستخدامها وتقييمها والتفكير فيها

 والتفاعل معها من أجل تحقيق أهداف الطلبة وتطوير إمكاناتهم للمشاركة الفاعلة في المجتمع.
 المعرفة العلمية (Scientific literacy): وم، متعلقة بالعلويُقصد بها قدرة الطلبة على الانخراط في القضايا العلمية ال

والانخراط في التفاعل المنطقي حول العلم والتكنولوجيا، وهذا يتطلب وجود كفاءات تتمثل في القدرة على تفسير الظواهر 
 العلمية، وتقييم وتصميم البحث العلمي، وتفسير البيانات والأدلة علميًا.
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 المعرفة الرياضية (Mathematical literacy): لبة على صياغة واستخدام وتفسير الرياضيات في ويُقصد بها قدرة الط
مجموعة متنوعة من السياقات، وتشمل التفكير رياضيًا واستخدام المفاهيم، والإجراءات، والأدوات الرياضية، والتكنولوجية 

 لوصف الظواهر وتفسيرها والتنبؤ بها.
 التفكير الإبداعي (Creative Thinking): مشاركة بشكلٍ مُنتج في توليد الأفكار في ويُقصد به قدرة الطلبة على ال

دة والأصالة، وذلك في سياقٍ محدد.  اتجاهاتٍ متعددة، وصولًا لأفكار تتصف بالجِّ

قدرة الفرد على التفكير رياضيًا " ( بأنها:2022) في تُعرَّف المعرفة الرياضية لأغراض البرنامج الدولي لتقييم الطلبةو 
لحل المشكلات في مجموعة من سياقات العالم الحقيقي، ويتضمن مفاهيم وإجراءات وحقائق وصياغة وتوظيف وتفسير الرياضيات 

وأدوات لوصف الظواهر وشرحها والتنبؤ بها، ويساعد الأفراد على معرفة الدور الذي تلعبه الرياضيات في العالم ولإصدار الأحكام 
المعرفة الرياضية (. ويُشير ذلك إلى أن OECD, 2018, 7ن" )والقرارات التي يحتاجها مواطنو القرن الحادي والعشرون البناؤو 

ل إلى إذ دفعت الفجوة المتزايدة بين القرن الماضي والمستقب، تحدث في سياق التحديات أو المسائل التي تنشأ في العالم الحقيقي
 (5) يُظهر الشكل. و (National Research Council, 2012نقاش حول تطوير مهارات القرن الحادي والعشرين لدى الطلبة )

 .الحادي والعشرينالعلاقة بين بين الاستدلال الرياضي، وحل المسائل، والمحتوى الرياضي، والمجالات، ومهارات القرن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :(OECD, 2018) (2022) في الرياضيات الدولي لتقييم الطلبة البرنامجإطار  ويتضمن
 الرياضيات ثلاث عمليات رياضية، هي:تضمنت أسئلة اختبار  عمليات الثقافة الرياضية: -1
 :تُشير عملية الصياغة إلى قدرة الطلبة على التعرف إلى الفرص المتاحة لاستخدام  صياغة المواقف والأفكار الرياضية

الرياضيات وتحديدها ومن ثم توفير بنية رياضية لمشكلة مقدمة في بعض السياقات. وفي هذه العملية يستخدم الطلبة 
يقي يات أو ترجمة مشكلات العالم الحقالرياضيات لتحليل المشكلة وإعدادها وحلها، وترجمة العالم الحقيقي إلى عالم الرياض

 إلى بنية الرياضيات وتمثيلاتها. 
 التعميمات على تطبيق المفاهيم و  الطلبةتُشير عملية التوظيف إلى قدرة : توظيف المفاهيم والحقائق والإجراءات والاستدلال

م الطالب ة. وفي هذه العملية يقو والمهارات والتفكير في حل المشكلات المصاغة رياضيًا للحصول على استنتاجات رياضي
بتنفيذ الإجراءات الرياضية اللازمة لاستخلاص النتائج وإيجاد حل رياضي من خلال العمل على نمذجة المشكلة وخلق الحجج 

 الرياضية.

 (PISA 2022في ) المعرفة الرياضية( إطار عام 1شكل )
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 رياضية لتركز عملية التفسير والتقييم على قدرة الطلاب على التفكير في الحلول ا: تفسير وتطبيق وتقييم النتائج الرياضية
أو النتائج أو الاستنتاجات وتفسيرها في سياق مشكلة الحياة الواقعية، ويتضمن ذلك ترجمة الحلول الرياضية أو التفكير مرة 

 أخرى في سياق المشكلة وتحديد ما إذا كانت النتائج معقولة وذات معنى في سياق المشكلة.
( هذه الكفاءات بشكلٍ PISAلا يختبر )و يتمكن منها الطالب، وتستند العمليات الثلاث على سبع كفاءات رياضية يجب أن 

مستقل، وإنما يفترض وجود تداخل بين هذه الكفاءات وبين استخدام الرياضيات، ولذلك يتم تقييم هذه الكفاءات من خلال مهمات 
ية، وطرح وحل لنمذجة الرياضالتمثيل الرياضي، والتفكير الرياضي، والمحاججة الرياضية، وا رياضية وليس بصورة منفصلة وهي:

 المسائل الرياضية، واستخدام الوسائل والأدوات.
لم يحدث تغيير جوهري في المحتوى المدرج في تقييم معرفة الرياضيات للطلبة منذ  :(PISA 2022في )محتوى الاختبار  -2
 :( على مجالات0200اشتمل الاختبار في دورة )(، حيث 2022) ( وحتى2012)
  مبادئ العد، و الأعداد والوحدات، و النسبة والنسب المئوية والتناسب، و العمليات الحسابية ويشمل :)الأعداد والعمليات(الكمية ،

 للظواهر الطبيعية. المحاكاة الحاسوبية، و لكميات والتعابير العدديةا تقديرو 
 )الهندسي الواحد/ والعلاقات بين العناصر العلاقات داخل العنصر ، و القياس :ويشمل :الأشكال والفراغ )القياس والهندسة

 .التقريب الهندسيو  ،نظم الإحداثيات، و فيما بينها في بعدين وثلاثة أبعاد
 )الخطي نموظواهر ال، و المعادلات والمتباينات، و التعابير الجبرية، و الدوال ويشمل :التغير والعلاقات )الأنماط والجبر والدوال، 

 وغير الخطي، والتربيعي، والأسي.
 اتخاذ القرارات و  ،البيانات والاحتمالات، و العينات وأخذ العينات، جمع البيانات وتمثيلها وتفسيرها ويشمل :والبيانات الاحتمال

 .الشرطية
 (PISA 2022في ) الاختبارأسئلة  /مجالاتسياقات -3

، إذ إن لكل مشكلة رياضية سياق مُعين، وغالبًا ما يتم اختيار الرياضياتاختبار تُمثل السياقات أحد الجوانب المهمة في  
( استخدام مجموعة PISAالاستراتيجيات والتمثيلات الرياضية بناءً على السياق الذي تنشأ فيه المشكلة، ومن المهم في برنامج )

( لأغراض الإطار المعرفي PISA, 2012العام في ) المعرفي وقد تم الاحتفاظ بفئات السياق الأربعة للإطارمتنوعة من السياقات. 
 وهي:( PISA 2022العام في )

  :تركز المشكلات في السياق الشخصي على أنشطة الفرد أو أسرة الفرد أو مجموعة من أقرانه. تشمل أنواع السياق الشخصي
والصحة  بإعداد الطعام والتسوق والألعابالسياقات التي يمكن اعتبارها شخصية، على سبيل المثال لا الحصر، تلك المتعلقة 

 الشخصية والنقل الشخصي، والرياضة، والسفر، والتمويل.
  :تركز المشكلات في السياق المهني على عالم العمل. قد تشتمل العناصر المصنفة على أنها مهنية، على السياق المهني

جرد البناء والرواتب، المحاسبة ومراقبة الجودة والجدولة، السبيل المثال لا الحصر، على أشياء مثل قياس وتكلفة وترتيب مواد 
 والتصميم، الهندسة المعمارية واتخاذ القرارات المتعلقة بالوظيفة.

  :تركز المشكلات المصنفة في فئة المجال المجتمعي على مجتمع الفرد )سواء كان محليًا أو وطنيًا أو السياق المجتمعي
لمثال لا الحصر، أشياء مثل أنظمة التصويت، والنقل العام، والحكومة، والسياسات العامة، عالميًا(. قد تشمل على سبيل ا

 والديموغرافيا، والإعلانات، والإحصاءات الوطنية، والاقتصاد.
 تتعلق المشكلات المصنفة في الفئة العلمية بتطبيق الرياضيات على العالم الطبيعي والقضايا والمواضيع العلمي:  السياق

لقة بالعلوم والتكنولوجيا. قد تشمل سياقات معينة، على سبيل المثال لا الحصر، مجالات مثل الطقس أو المناخ، والبيئة، المتع
 .والطب، وعلوم الفضاء، وعلم الوراثة، والقياس وعالم الرياضيات نفسه
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العديد من الدراسات في البيئة  ( اهتمامًا كبيرًا من الكثير من دول العالم، إذ أجريتPISAوقد نال الاختبار الدولي )
دراسة الطويسي والكساسبة (، حيث كشفت PISAالعربية بهدف تحسين مستوى الطالب العربي في اختبار الرياضيات الدولي )

جاءت هذه العوامل مرتبة قد (، و PISAفي تحسن أداء طلبة الأردن في اختيار بيزا الدولي ) المساهمةالعوامل  عن أهم (0200)
يما كشفت ف المعلم، الطالب، المدارس والبيئة المحيطة. سياسات وزارة التربية والتعليم،و التعليمي،  : عوامل خاصة بالمنهاجاً تنازلي

فاعلية مقرر دراسي في تنمية الثقافة الرياضية وفق إطار بيزا لدى طالبات الصف الأول عن  (0205المقبل والعمري )دراسة 
( جاء PISA( عن تضمين عمليات الثقافة الرياضية وفق إطار )0205) والخضر ئج دراسة السويلموكشفت نتا الثانوي بالسعودية،

أسباب عن  (أ0202دراسة الحربي )بدرجة متوسطة في كتب الرياضيات للمرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية. وكشفت 
وكان من أبرز هذه الأسباب: الرياضيات  في( 0252ام )( لعPISAانخفاض نتائج طلبة المملكة العربية السعودية في اختبار )

مقرر لأثر  عن وجود (0252دراسة محمد )بمنهج الرياضيات. وكشفت أسباب متعلقة بالطالب، والمعلم، والبيئة التعليمية، وأخيراً 
تية لدى طلبة الصف الأول تنمية التنور الرياضي والفاعلية الذافي ( PISAدراسي في الرياضيات وفق برنامج التقييم الدولي )

( في PISAفاعلية نموذج تدريس قائم على الأنشطة )( التي كشفت عن 0250دراسة عبيدة )و  الثانوي بمحافظة المنوفية بمصر،
 (0252دراسة خضر ودسوقي )و الثانوي بمحافظة المنوفية مصر،  الأولتنمية مكونات البراعة والثقة الرياضية لدى طلبة الصف 

برنامج تدريبي في مادة الرياضيات على تحسن مستوى أداء الطلبة في الأسئلة التدريبية للاختبارات لأثر التي كشفت عن وجود 
 .في قطر PISAالدولية بيزا 

 ,Wulandari & Jailani)وكذلك تناولت العديد من الدراسات خارج البيئة العربية اختبار بيزا الدولي، إذ كشفت دراسة 
وأن نتائج الطلبة  عامًا، 51للطلبة في سن المهارات الرياضية  الإندونيسية في يوجياكرتاطلبة مدينة  مستوى  ن تدنيع (2018

 (.0250(، وأقل من متوسط منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية لعام )0250في عام ) نكانت أفضل من نتائج الطلبة الإندونيسيي
بينت أن هناك تدني في مستويات الطلبة  ذات الصلة بالاختبارات الدولية ومن خلال الاطلاع على نتائج الدراسات

الطويسي ) ، مثل دراسةفي العديد من دول العالم (PISAالمتعلقة بالتحصيل والمهارات المتضمنة ضمن برنامج التقييم الدولي بيزا )
؛ Pektas & Kiline, 2016؛ Wulandari & Jailani, 2018؛ 0202أ؛ السعيد، 0202، الحربي؛ 2022، والكساسبة

OECD, 2013 0255، أبو لبدة وآخرون ؛.) ( 0222وأشارت دراسةCheung, Chan,  إلى )ن أ( الدراسة الدوليةPISA ) ُعد ت
م  مُنبئًامدخلاً   القراءة.العلوم و و رؤية دقيقة حول برامج تعليم الرياضيات ببعض المؤشرات الاقتصادية والاجتماعية والزراعية، وأنه يُقد ِّ

( إلى مواكبة التغيرات 5222ويسعى النظام التعليمي الفلسطيني منذ صدور أول وثيقة للمنهاج الوطني الفلسطيني عام )
اء نالحادثة في ميدان التربية والتعليم، ورفد العملية التعليمية بالخبرات المحلية والدولية التي تُسهم في تجويد المخرجات التعليمية وب

وقد نالت  .(5222ر على مواجهة المشكلات في مجال العلم والحياة اليومية )وزارة التربية والتعليم الفلسطينية، النشء القاد
على  نالرياضيات والعلوم اهتمامًا خاصًا في عملية المتابعة والتقويم المستمر رغبةً في رفع مستوى قدراتهم الطلبة الفلسطينيي

 لرياضيات والعلوم والقراءة.المشاركة في المسابقات الدولية في ا
( في دراسة التوجهات الدولية في الرياضيات للصف الثامن 0222وفي ضوء ذلك شاركت فلسطين لأول مرة عام )

(، 0255، 0220( ثم في عامي )Trends in International Mathematics and Science Study -TIMSSالأساسي )
طينية، يات متدنية مقارنة بطلبة الدول المشاركين في الدراسة )وزارة التربية والتعليم الفلسوحصل فيها الطلبة الفلسطينيين على مستو 

( 0255ويعد انقطاعٍ عن المشاركات في مثل هذه المسابقات منذ نسخة الدراسة عام ) (.Martin et al., 2012؛ 0250؛ 0222
 Programme for Internationalقررت وزارة التربية والتعليم الفلسطينية المشاركة في دراسة البرنامج الدولي لتقييم الطلبة )

Student Assessment-PISA( في نسختها الثامنة عام )أ(، وفي دراسة 0205ربية والتعليم الفلسطينية، ( )وزارة الت0200
 ب(.0205( )وزارة التربية والتعليم الفلسطينية، 0202( في نسختها الثامنة عام )TIMSSالتوجهات الدولية في الرياضيات )
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أهمية  هذه المشاركة (، ولهذا تكتسبPISA) البرنامج الدولي لتقييم الطلبةتُعد مشاركة دولة فلسطين هي الأولى في و  
سيكتسبه الطلبة الفلسطينيون والمعلمين والنظام التعليمي بشكلٍ عام من خبرة في التعامل مع الاختبارات الدولية،  نظرًا لماكبيرة 

)وزارة التربية والتعليم  ( فيما يأتيPISAويُمكن إجمال فوائد المشاركة الفلسطينية في ). (PISA) الدراسة الدولية وبشكلٍ خاص
 :(0200ة، الفلسطيني

الحصول على قاعدة بيانات غنية عن الطلبة الفلسطينيين واتجاهاتهم نحو تعلم الرياضيات والعلوم والقراءة، والتفكير  -
 .الإبداعي، مما يُسهل على متخذي القرار تحسين وتطوير العملية التعليمية

يد الفجوة بين دول العالم، ويفيد ذلك في تحد مقارنة نتائج الطلبة الفلسطينيين في الاختبار الدولي بمستويات الطلبة في -
 عام( مع أقرانهم في دول العالم. 51الطلبة الفلسطينيين في سن )

الوقوف على جهوزية النظام التعليمي الفلسطيني في المشاركة في المسابقات والدراسات الدولية، ومدى استعداد المدارس  -
 الفلسطينية لتطبيق ذلك.

تبانات المعلمين والمدارس والطلبة حول البيئة التعليمية، والممارسات التدريسية، والمنهاج التعليمي، الاستفادة من نتائج اس -
 والإمكانات المادية والبشرية في المدارس.

إكساب القائمين على تدريس الرياضيات والعلوم والقراءة الخبرة في التعامل مع الاختبارات الدولية، وانعكاس ذلك على  -
 ومهارات الطلبة في هذه المواد التعليمية. تطوير قدرات

التعرف على مستوى الطلبة الفلسطينيين في توظيف واستخدام المعرفة العلمية والرياضيات في المواقف والمشكلات  -
 الحياتية وغير الحياتية.

( بشكلٍ خاص، PISAونظرًا لضعف الخبرة الفلسطينية في المشاركة في الاختبارات الدولية بشكلٍ عام، واختبار بيزا )
تول ت الحاجة إلى إثراء المكتبة الفلسطينية بالدراسات التي من شأنها أن تُشكل مصدرًا للباحثين والمعلمين والمهتمين بتطوير معارف 

 ومهارات الطلبة في مجال الرياضيات، ورفع مستوى استعداداهم للمشاركة في الاختبارات الدولية.

 :مشكلة البحث
البحث من الحاجة إلى تنمية عمليات الثقافة الرياضية لدى طلبة الصف التاسع الأساسي، انطلاقًا من نبعت مشكلة 

أ(، 0202توجهات وزارة التربية والتعليم الفلسطينية للمشاركة لأول مرة في الاختبار الدولي بيزا )وزارة التربية والتعليم الفلسطينية، 
ة للطلبة والمعلمين حول كيفية التعامل مع الاختبار الدولي، والتدرب على نماذج تُحاكي ودعوتها إلى تطوير برامج تدريبية وأنشط

والتزامًا بهذه  .رفع كفايات القائمين على سير عملية التعلم من المعلمين والمشرفين التربويين وإدارييننمط أسئلة الاختبار الدولي، و 
( مشرفين ومعلمين لمبحث الرياضيات في 52يبًا لمجموعة مكونة من )( تدر 0205التوجهات عقد الباحثون في سبتمبر/أيلول )

( وآليات تطبيقه، وطرق تنمية مهارات PISA( من مديرية التربية والتعليم بمدينة رفح حول الاختبار الدولي )52-2الصفوف )
ضمنة في الاختبار الثقافة الرياضية المتالطلبة على التفكير الرياضي وحل المسائل الرياضية بنمط الاختبار الدولي وتعزيز عمليات 

الدولي، وقد أوصى المشاركون بضرورة وجود حقائب تدريبية للمعلمين والطلبة لرفع مستوى الاستعداد للاختبار الدولي. وفي ذات 
( ج0202التعليم الفلسطينية، ة و وزارة التربيالسياق نفَّذت الإدارة العامة للإشراف والتأهيل التربوي بوزارة التربية والتعليم الفلسطينية )

(، واستراتيجيات لتنمية PISAبرنامجًا تدريبيًا شاملًا لمعلمي مبحث الرياضيات، متضمنًا نماذجًا تدريبية لأسئلة الاختبار الدولي )
 مهارات التفكير الرياضي لدى الطلبة، وشمل جميع معلمي الرياضيات للفئة المستهدفة في جميع المحافظات.

لتقييم الدولي المعدة وفق برنامج ا التدريبيةالبرامج والمقررات نتائج الدراسات السابقة التي كشفت عن فاعلية  ضوءوفي 
واستكمالًا لهذه الجهود ارتأى الباحثون  (.0250؛ عبيدة، 0252؛ عبد الحميد، 0205ومنها دراسة )المقبل، والعمري،  (PISAبيزا )
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فاعليته في  والكشف عن(، PISAى أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا )قائمًا عل تعليميًاتصميم برنامجًا 
 تنمية عمليات الثقافة الرياضية المتضمنة في اختبار بيزا الدولي لدى طلبة الصف التاسع الأساسي.

اج ي قائم على أنشطة منهبرنامج تعليمما فاعلية  وانطلاقًا من ذلك سعى البحث الحالي للإجابة عن السؤال الرئيس:
  الصف التاسع الأساسي؟ طالباتتنمية الثقافة الرياضية لدى  في( PISAالرياضيات في ضوء أبعاد بيزا )

 الأسئلة الفرعية الآتية:  هوينبثق عن
 (؟PISA, 2022ما صورة البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا ) -5
هل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط درجات طالبات المجموعة  -0

 ؟الضابطة في اختبار الثقافة الرياضية البعدي
درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل وبعد تطبيق البرنامج في اختبار  يهل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسط -2

 ؟ة الرياضيةالثقاف

 سعى البحث لفحص الفروض الآتية: فرضيات البحث
( بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية α≤ 0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) -

 .ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الثقافة الرياضية البعدي
( بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية في α≤ 0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) لا -

 .اختبار الثقافة الرياضية قبل وبعد تطبيق البرنامج التعليمي

 البحث إلى تحقيق الأهداف الآتية سعى: أهداف البحث
 (.PISAت للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا )برنامج قائم على أنشطة منهاج الرياضيا تصميم الكشف عن -
 في اختبار الثقافة الرياضية.تين والضابطة المجموع طالباتدرجات  يبين متوسطدلالة الفرق التعرف إلى  -
( PISAفاعلية البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا ) الكشف عن -

 تنمية الثقافة الرياضية. في

 ما يأتيتكمن أهمية البحث في: أهمية البحث
يُواكب البحث توجهات وزارة التربية والتعليم الفلسطينية في تدريب الطلبة على أسئلة الاختبارات الدولية، واشتراك فلسطين  -

 (.0200لأول مرة في اختبار بيزا الدولي لدورة عام )
تعليمي برنامج حيث تم تصميم  في فلسطين، (PISAالدولي بيزا ) الاختبارالتي تتناول  الأبحاثالبحث من أوائل  يُعد -

 .لتنمية الثقافة الرياضية وفق نمط اختبار بيزا (PISAوفق أبعاد بيزا )
ا ينسجم مع مفي إثراء منهاج الرياضيات للصف التاسع الأساسي ب الرياضيات ومعلمي قد تفيد نتائج البحث مشرفي -

 الدولي بيزا. الاختبار
هذا يثري المكتبة الفلسطينية والمكتبة العربية بموضوع لم يتناوله كثير من الباحثين، و  اوميدانيً  انظريً  االبحث إطارً  يُقدم -

 .الاختبار الدولي بيزامستقبلية حول  لأبحاث ايفيد الباحثين ويفتح لهم آفاقً 
 اقتصر البحث على: البحث حدود 

( لتنمية الثقافة PISAفي ضوء أبعاد بيزا ) على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع ج تعليمي قائمبرنام الحدود الموضوعية:
 الرياضية.
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 مدرسة نسيبة بنت كعب الأساسية )أ( بمحافظة شمال غزة. الحدود المكانية: -
 م(.0200/0202الفصل الأول من العام الدراسي ) نية:االحدود الزم -
 .الأساسي عينة من طالبات الصف التاسع الحدود البشرية: -

 عُر ِّفت مصطلحات البحث كما يأتي: مصطلحات البحث
لصف لمنهاج ا مجموعة الأنشطة الرياضية المنظمة والمخططة البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات: -

، ويهدف الصف التاسع الأساسي طالباتلتي تناسب ، واPISA)في ضوء أبعاد بيزا للمشروع الدولي ) التاسع الأساسي
 لأساسي.الصف التاسع ا طالباتلدى )الصياغة، التوظيف، التفسير والتقويم( الثقافة الرياضية  عمليات إلى تنمية

ن مقدرة طالبات الصف التاسع الأساسي على صياغة وتوظيف وتفسير الرياضيات في حل المسائل،  :الثقافة الرياضية -
ل قاس من خلاتُ ، و )العلمي، الشخصي، الاجتماعي(ة من السياقات والمجالات في العالم الحقيقي مجموعة متنوعخلال 

 ختبار المعد لذلك.لاا

 سار الباحثون وفق الإجراءات الآتيةلتحقيق أهداف البحث إجراءات البحث: 
ي إثبات الذي يستخدم التجربة فالمنهج ، وهو المنهج التجريبيفي ضوء طبيعة البحث الحالي، تم استخدام : منهج البحث -1

صد قالفروض واتخاذ سلسلة من الإجراءات اللازمة لضبط تأثير العوامل الأخرى غير العامل التجريبي، وفي البحث الحالي يُ 
 (PISA) زاأنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بي التعليمي القائم على البرنامج) به تأثير المتغير المستقل

 (.الثقافة الرياضية) ى المتغير التابععل
استخدم الباحثون التصميم شبه التجريبي ذو التطبيق القبلي والبعدي لمجموعتين تجريبية وضابطة، حيث  تصميم البحث: -2

 الوحدة الثانيةدريس ثم تم ت، للمجموعتين التجريبية والضابطةقبل وبعد عملية التدريس  الرياضية بيق اختبار الثقافةتم تط
للمجموعة التجريبية بالبرنامج التعليمي، والمجموعة  )العلاقات والاقترانات( من كتاب رياضيات الصف التاسع الأساسي

 .ة تدريسعلى المجموعتين بعد الانتهاء من عملي يًاتم تطبيق اختبار الثقافة الرياضية بعدالضابطة بالطريقة المعتادة، ثم 
طريقة قصدية، ب بمديرية التربية والتعليم شمال غزة في فلسطين بنت كعب الأساسية )أ( مدرسة نسيبةتم اختيار  :عينة البحث -3

( طالبة من طالبات 22تألفت عينة البحث من )وتم اختيار شعبتين من شعب المدرسة بالطريقة العشوائية البسيطة، حيث 
 ( طالبة المجموعة التجريبية.20كذلك )( طالبة، و 20المجموعة الضابطة ) طالباتبلغ عدد  وقدالصف التاسع الأساسي، 

 لتحقيق أهداف البحث تم إعداد الأدوات الآتية أدوات البحث: -4
 :اختبار الثقافة الرياضية -أ

(، والنماذج السابقة لاختبارات PISA, 2022الإطار العام لاختبار بيزا ) الاطـلاع علـىالرياضية تم  لبناء اختبار الثقافة
عدد من الأدلة التي أصدرتها بعـض الـدول لمنظمة القائمة على الاختبار، وكذلك تم الاطلاع على التي توفرها ا (PISAبيزا )

م مثل: )وزارة التعليم السعودية، د.ت.؛ وزارة التربية والتعلي العربية في إطار الاستعداد لمشاركة طلابها في الاختبارات الدولية
 ،لعديد مـن الدراسات السابقة التي اهتمت بالاختبارات الدوليةالاطلاع على ا (، وكذلك0252الإماراتية، د.ت.؛ شطناوي وآخرون، 

، المقبل والعمري ؛ 0200، الطويسي والكساسبة؛ 0200ومنها )الإدارة العامة للإشراف والتأهيل التربوي،  قياس الثقافة الرياضيةوب
، عبيدة؛ Wulandari & Jailani, 2018؛ 0252؛ حمد،  0252عبد الحميد،  ؛0202ب؛ السعيد، 0202، الحربي ؛0205
تم بناء اختبار الثقافة الرياضية  (، وفي ضوء ذلك0202، الخضر؛ 0205، السويلم والخضر؛ 0252، خضر ودسوقي؛ 0250

 :الآتية(، حسب الخطوات PISA 0200بيزا ) أبعادوفـق 
 :بيق بات الصف التاسع الأساسي قبل وبعد تطالثقافة الرياضية لدى طاليهدف الاختبار إلى قياس  تحديد هدف الاختبار

 (.PISA, 2022بعاد بيزا )أفي ضوء  البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات
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 :اعتمد الباحثون أبعاد الثقافة الرياضية المعتمدة في الإطار العام لاختبار بيزا ) تحديد أبعاد الثقافة الرياضيةPISA, 
 .التفسير والتقويم ،التوظيفد: الصياغة، (، وهي ثلاثة أبعا2022

 :للتأكد من تضمن الاختبار لأبعاد الثقافة الرياضية الثلاثة ودروس وحدة العلاقات والاقترانات  إعداد جدول المواصفات
جدول الاختبار، كما يوضحه ال في صياغةتم الاعتماد عليه للصف التاسع الأساسي، تم تصميم جدول مواصفات إرشادي 

(5.) 

 ( في وحدة العلاقات والاقتراناتPISAمواصفات اختبار الثقافة الرياضية المتوافق مع إطار بيزا ) (:1جدول )
 الصياغة وحدة العلاقات والاقترانات

(44 %) 
 التوظيف

(3224 %) 
 التفسير والتقويم

 المجموع (% 2224)
 الوزن النسبي الموضوع

 52 2 1 0 % 22 الضرب الديكارتي والعلاقات
 02 1 2 55 % 22 الاقترانات
 41 9 13 11 % 111 المجموع

تـم بنـاء جـدول مواصفات لتوزيع أسئلة الاختبار بشكل ملائـم لـلأوزان النسبية حسب موضوعات محتوى الوحدة الدراسية 
( 22(، حيث بلغ عدد أسئلة الاختبار )PISAالعلاقات والاقترانات، والعمليات الثلاثة لاختبار الثقافة الرياضية المتوافق مع بيزا )

 يوضح ذلك. (0لجدول )وا(، PISAبيزا )أسئلة  والسياقات الثلاثة في ضوء العملياتثم تم توزيع أسئلة الاختبار سؤال، 

(: توزيع أسئلة الاختبار حسب الوزن النسبي لعمليات الثقافة الرياضية )صياغة، توظيف، تفسير وتقويم( 2جدول )
 الاجتماعي(و الشخصي، و والسياقات )العلمي، 

 عدد الأسئلة السياق الموضوعات
 للسياق

عدد  عمليات الثقافة الرياضية
 تفسير وتقويم توظيف صياغة الأسئلة

 الضرب
الديكارتي 
 والعلاقات

 52 علمي
52،55 ،50 ،

52 ،52 ،51 ،
52 

5 ،0 ،2 ،2 ،1 2 ،0 ،2 ،2 52 

 الاقترانات

 -- 50 علمي
50 ،52 ،52 ،02 ،
20 ،22 ،22 ،22 

02 ،02 ،01 ،
02 

 1 شخصي 02
00 ،02 ،02 ،

22 ،25 
-- -- 

 0 اجتماعي
05 ،00 ،20 ،
22 ،22 ،21 

-- 22 

 41 9 13 11 41 اختبار الثقافة الرياضية
( سؤال، بينما في السياق الشخصي بلغ 02( أن عدد الأسئلة في السياق العلمي بلغت )0يتضح من خلال الجدول )

ا للسياق أقرب في طبيعتهالاقترانات  وحدة العلاقاتلكون يرجع ارتفاع أسئلة السياق العلمي ( أسئلة، و 0( والاجتماعي )1عددها )
 من السياقات الأخرى. العلمي
 بعد الاطلاع على مجموعة من الأسئلة الخاصة بالثقافة الرياضية قام الباحثون بالاعتماد على  سئلة الاختبار:صياغة أ

( PISA, 2022)مجموعة من الأسئلة ذات السياقات العلمية والشخصية والاجتماعية وفقاً للمنهجية المتبعة في اختبار بيزا 
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من سئلة الاختيار اعتماد أوتم لة في الصياغة والتوظيف والتفسير والتقويم، عمليات الثقافة الرياضية المتمثواستنادًا إلى 
 أسئلته على هذه الأنماط.عتمد في معظم ( ا 0200لعام )كون اختبار بيزا  والمقالي المقنن، متعدد، وأسئلة الصح والخطأ

التنوع و  ،الصف التاسع، من حيث المضمون، والأسلوب، واللغة لطالباتمناسبة الاختبار أن تكون  وقد روعي عند صياغة
، وصياغة ( عام فما فوق حسب المنهجية المتبعة في اختبار بيزا51في مستويات الأسئلة بما يتناسب مع الفئة العمرية )

ئلة بيزا د في أس، وتقديم نموذج إجابة لبعض الأسئلة التي تحتاج طريقة معينة للإجابة كما هو معتمتعليمات الاختبار
(2022). 

 :( أسئلة رئيسية 1ولية، حيث اشتمل اختبار الثقافة الرياضية على )عداد الاختبار في صورته الأإ تم  الصورة الاولية للاختبار
 (.2) الجدولفي ( سؤال فرعي بواقع درجة لكل سؤال، وفيما يلي وصف لأسئلة الاختبار كما 22تحتوي على )

 ختبار الثقافة الرياضية وفق إطار بيزا في وحدة العلاقات والاقترانات(: وصف أسئلة ا3جدول )
 أعلى درجة نوعه الترقيم السؤال الفرعي السؤال الرئيس

 الأول
 1 صح أو خطأ 1، 2، 2، 0، 5 أ

 2 صح أو خطأ 2، 2، 0، 2 ب

 السؤال الثاني
 2 اختيار متعدد 50، 55، 52 أ

 2 اختيار متعدد 51، 52، 52 ب
 5 اختيار متعدد 52 ج

 السؤال الثالث

 2 اختيار متعدد 02، 52، 52، 50 أ
 0 مقالي مقنن 00، 05 ب
 2 اختيار متعدد 02، 01، 02، 02 ج
 5 اختيار متعدد 00 د

 السؤال الرابع
 2 اختيار متعدد 25، 22، 02، 02 أ

 1 اختيار متعدد 22 ،21، 22، 22، 20 ب
 2 اختيار متعدد 22، 22، 22، 20 أ السؤال الخامس

 41 مجموع الدرجات
 :حيث تم  الصدق الظاهري( عرض اختبار الثقافة الرياضية وفق إطارPISA على مجموعة من المتخصصين في مجال )

لتأكد من (، وذلك بهدف ا52وعددهم ) ومشرفي ومعلمي الرياضيات من ذوي الخبرة الرياضيات، المناهج وطرق تدريس
أجرى قد و  الأسئلة بأبعاد بيزا، ومناسبة الاختبار لطالبات الصف التاسع الأساسي،وضوح مضمون كل سؤال، وارتباط 

المقترحة، والتي تضمنت إعادة صياغة لبعض الأسئلة، واختصار البنود الفرعية للسؤال الأول والثاني الباحثون التعديلات 
 .من الاختبار

 :ة استطلاعية تطبيق الاختبار على عين لحساب الزمن اللازم لحل الاختبار والتأكد من صدقه وثباته، تم التجريب الاستطلاعي
 (، وفيما يلي نتائج التطبيق الاستطلاعي:51/22/0200( طالبة بتاريخ )22مكونة من )

( في PISAطار بيزا )الثقافة الرياضية وفق إ أسئلة اختبارلحساب الزمن اللازم للإجابة عن  زمن الاختبار:تحديد  -
المتوسط الحسابي للمدة الزمنية التي استغرقتها أول خمس طالبات وآخر خمس طالبات انتهوا من تم حساب  الرياضيات،

 دقيقة.( 22)الإجابة على الاختبار، وقد بلغ متوسط الزمن 
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ار اختب أبعادمن  بعدالارتباط بين درجات كل  معامل تم التأكد من صدق الاختبار عن طريق حسابصدق الاختبار:  -
، وكشفت ليهالذي ينتمي إ للبعدالثقافة الرياضية والدرجة الكلية للاختبار، وكذلك درجة ارتباط كل سؤال بالدرجة الكلية 

( والدرجة مالصياغة، التوظيف، التفسير والتقويأبعاد الاختبار الثلاثة )معامل ارتباط بيرسون بين درجات النتائج عن أن 
( على الترتيب، فيما تراوحت معاملات ارتباط 2.22، 2.22، 2.22الكلية للاختبار حيث بلغت معاملات الارتباط )

وهذا يدل على أن  (.2.25(، وجميعها دالة إحصائيًا عند مستوى )2.25 – 2.22الفقرات بالدرجة الكلية للبعد ما بين )
 صدق.يمتاز بالالاختبار 

قام  وقدوف، الظر  نفس في الأداة  نفس باستخدام القياس تكرار عند النتائج نفس على الحصول به يقصد ثبات الاختبار: -
يث قام الباحثون بتجزئة الاختبار إلى نصفين، الفقرات الفردية ، حالنصفية التجزئة ةبطريق الثبات معامل الباحثون بإيجاد

باستخدام معادلة ه ، ثم جرى تعديل(2.202حيث بلغ ) النصفينحساب معامل الارتباط بين وتم مقابل الفقرات الزوجية، 
 .وهذا يدل على أن الاختبار يتمتع بالثبات مما يطمئن إلى تطبيقه على عينة البحث(. 2.222وبلغ ) سبيرمان بروان

 (PISAقائم على الأنشطة في ضوء أبعاد بيزا الدولية بيزا ) تعليمي برنامج -ب

( PISAعليمي قائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا )هدف البحث إلى تصميم برنامج ت
 :رنامج علىواعتمد الباحثون في بناء البلدى عينة من طالبات الصف التاسع.  فاعليته على تنمية الثقافة الرياضيةالكشف عن و 

 (.OECD, 2018الإطار العام للمعرفة الرياضية الصادر عن الدراسة الدولية ) -
( لتدريب معلمي الرياضيات على طبيعة اختبار 0200الحقائب التدريبية التي أعدتها وزارة التربية والتعليم الفلسطينية ) -

لسعودية، اا في العديد من الدول العربية أبرزها: بيز  بالاختبار الدوليالخاصة  بيزا الدولي، ومجموعة الحقائب التدريبية
 ، ومصر، وقطر.الإماراتو 

(، بالإضافة PISA, 2022البحوث والدراسات ذات الصلة بالاختبارات الدولية بشكل عام واختبار بيزا )و ر المصاد -
 للدراسات التي تناولت الثقافة الرياضية.

ء قائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضو وفي ضوء ذلك تم إعداد الصورة الأولية للبرنامج التعليمي ال
( في وحدة العلاقات والاقترانات بالوحدة الثانية في كتاب الرياضيات للصف التاسع الجزء الأول للعام الدراسي PISAأبعاد بيزا )

. وتضمن البرنامج التعليمي كتاب الطالب للأنشطة التعليمية، أوراق عمل للمسائل الرياضية التي تحاكي نمط أسئلة 0200/0202
 مج التعليمي.بيزا، دليل معلم الرياضيات لتدريس البرنا

وللتأكد من صلاحية البرنامج للتطبيق، تم عرضه بجميع مكوناته على مجموعة من أساتذة مناهج وطرق تدريس الرياضيات 
بالجامعات الفلسطينية، ومشرفي ومعلمي مبحث الرياضيات للصفوف العليا، لإبداء الرأي في محتوى البرنامج التعليمي، ومناسبته 

ه العلمية واللغوية، وقد تم الأخذ بآراء السادة المحكمين ليصبح البرنامج التعليمي صالحًا للتطبيق على عينة للفئة المستهدفة، ودقت
 الدراسة.

 :تكافؤ مجموعتي البحث -4

لتجنب أي تأثير على تجربة البحث، تم التأكد من تكافؤ مجموعتي البحث، فقد تم اختيار الطالبات من مدرسة واحدة لأفرادها نفس 
( يوضح 2الخصائص الاجتماعية والثقافية والاقتصادية، وتم التحقق من تكافؤ المجموعتين في اختبار الثقافة القبلي، والجدول )

نتائج اختبار "ت" لعينتين مستقلتين للكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي 
 لاختبار الثقافة الرياضية:
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اختبار "ت" لعينتين مستقلتين للكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي المجموعتين التجريبية والضابطة في (: 4جدول )
 التطبيق البعدي لاختبار الثقافة الرياضية

  .Sig قيمة "ت" قيمة المعياري  الانحراف الحسابي المتوسط العدد المجموعة المجالات

 الصياغة
 3.16 3.17 42 الضابطة

5.225 2.522 
 1.97 2.31 42 التجريبية

 التوظيف
 97. 5.29 42 الضابطة

5.222 2.522 
 59. 5.55 42 التجريبية

 التفسير والتقويم
 1.31 2.43 42 الضابطة

2.202 2.222 
 1.57 2.21 42 التجريبية

 الكلية الدرجة
 ختبارلال

 2.89 10.88 42 الضابطة
12341 12119 

 2.57 10.07 42 التجريبية

وهذا يعني ( في جميع مجالات الاختبار والدرجة الكلية، 2.21( أكبر من ).Sig( أن قيمة الدلالة )2يتضح من الجدول )
المجموعتين التجريبية والضابطة في في ( بين متوسطي درجات الطالبات 2.21مستوى دلالة )عند يوجد فرق دال إحصائيًا أنه لا 

  .ةفي اختبار الثقافة الرياضي القبلي، وهذا يدلل على تكافؤ المجموعتين ةالثقافة الرياضي لاختبارالتطبيق القبلي 
 سار الباحثون في البحث الحالي حسب الإجراءات الآتية:: إجراءات البحث -6

ة الدولية للدراسذات العلاقة بالمسابقات الدولية في الرياضيات، والإطار العام والدراسات السابقة  المصادرالاطلاع على  -
 .(PISA, 2022بيزا )

 ,PISAتصميم البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع الأساسي في ضوء إطار بيزا ) -
 .بيزا (، وبناء اختبار الثقافة الرياضية يُحاكي نمط اختبار2022

 .مجموعة من المحكمينعلى  لأوليةالتعليمي واختبار الثقافة الرياضية في صورتهما ا عرض البرنامج -
 .إحدى مدارسهاالبحث في أدوات الحصول على موافقة من وزارة التربية والتعليم لتطبيق  -
 التطبيق القبلي لاختبار الثقافة الرياضية، والتأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة. -
 بالطريقة التقليدية. ، والمجموعة الضابطةالبرنامج التعليميتدريس المجموعة التجريبية باستخدام  -
 التطبيق البعدي لاختبار الثقافة الرياضية على المجموعتين التجريبية والضابطة. -
 تقديم التوصيات والمقترحات.ا، و رصد النتائج ومعالجتها إحصائيً  -

 في ضوء طبيعة أسئلة البحث وفرضياته، تم استخدام الأساليب الإحصائية الآتية:: الأساليب الإحصائية -1
 ..المجموعتين الضابطة والتجريبية"ت" لعينتين مستقلتين للكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي  اختبار -
 التجريبية. القبلي والبعدي للمجموعة ينالتطبيقللكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي لعينتين مرتبطتين "ت"  اختبار -
 فة الرياضية.حجم تأثير البرنامج التعليمي على تنمية الثقا لحساب( d)معادلة كوهين  -
 تنمية الثقافة الرياضية. فيللكشف عن فعالية البرنامج التعليمي  المعدل لبلاكالكسب  نسبة -
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 :نتائج البحث وتفسيرها
 الإجابة عن أسئلة البحث: -1
 يزا بما صورة البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد  :الإجابة عن سؤال الأول

(PISA, 2022)؟ 

وللإجابة عن هذا السؤال قام الباحث بالاطلاع على المصادر التي تناولت الدراسات الدولية في الرياضيات ومنها )الإدارة 
ب؛ السعيد، 0202، الحربي ؛0205، المقبل والعمري ؛ 0200، الطويسي والكساسبة؛ 0200العامة للإشراف والتأهيل التربوي، 

، السويلم والخضر؛ 0252، خضر ودسوقي؛ 0250، عبيدة؛ Wulandari & Jailani, 2018؛  0252، عبد الحميد ؛0202
، لخضرا(، والدراسات السابقة التي تناولت تصميم البرامج التعليمية ومنها )PISA, 2022(، والإطار العام للدراسة الدولية )0205
أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء أبعاد بيزا ( حيت تم تصميم البرنامج التعليمي القائم 0250، خلف؛ 0202

(PISA, 2022) وتضمن البرنامج كتاب أنشطة الطالب، ودليل معلم الرياضيات لتدريس البرنامج، وأوراق العمل الإثرائية، إضافة ،
 تحديد أساليب تقويم الطلبة ضمن هذا البرنامج.ليمي، و التع تحديد طرائق واستراتيجيات تدريس البرنامجإلى 
  هل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط : سؤال الثانيالالإجابة عن

 درجات طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الثقافة الرياضية البعدي؟

 ≥ αلا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )فرضية التي تنص على: وللإجابة عن هذا السؤال تم اختبار ال
ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الثقافة الرياضية  ( بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية0.05
للكشف عن ( Independent Samples T-test) تم استخدام اختبار "ت" لعينتين مستقلتينالفرضية صحة ولاختبار  .البعدي

( نتائج 1الجدول ) . ويوضحفي اختبار الثقافة الرياضية البعديتين التجريبية والضابطة درجات المجموع يبين متوسط دلالة الفرق 
 ذلك:

طالبات  ن(: نتائج استخدام اختبار "ت" لعينتين مستقلتين للكشف عن الفروق في اختبار الثقافة الرياضية بي4جدول )
 المجموعتين الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي

 المتوسط العدد المجموعة المجالات
 الحسابي

 الانحراف
  .Sig قيمة "ت" قيمة المعياري 

 الصياغة
 3.16 11.86 20 الضابطة

0.002 2.222 
 3.26 13.76 20 التجريبية

 التوظيف
 1.77 6.40 20 الضابطة

0.221 2.225 
 1.64 9.36 20 التجريبية

 التفسير والتقويم
 1.73 5.43 20 الضابطة

2.212 2.225 
 1.55 7.60 20 التجريبية

 ختبارلال الكلية الدرجة
 4.95 23.69 42 الضابطة

62411 0.001 
 5.00 30.71 42 التجريبية

وهذا يعني ( في جميع مجالات الاختبار والدرجة الكلية، 2.21( أقل من ).Sig( أن قيمة الدلالة )1يتضح من الجدول )
المجموعتين التجريبية والضابطة في في ( بين متوسطي درجات الطالبات 2.21مستوى دلالة )عند يوجد فرق دال إحصائيًا أنه 

 التجريبية.ولصالح المتوسط الأعلى وهو المجموعة  ةالثقافة الرياضي التطبيق البعدي لاختبار
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وللتأكد من الدلالة العملية في تنمية الثقافة الرياضية لدى طالبات الصف التاسع الأساسي، تم استخدام معادلة كوهين 
(Cohen's 𝑑( وتُستخدم معادلة كوهين ،)𝑑 "في حساب تأثير المتغير المستقل على المتغير التابع، عندما تكون قيمة "ت )

يدل حجم التأثير المحسوب من معادلة كوهين على نسبة الفرق بين متوسطي درجات المجموعتين في المحسوبة دالة إحصائيًا، و 
( حجم تأثير 2.12( تُشير إلى حجم تأثير صغير، وقيمة )2.02( أن قيمة )Cohen, 1988ويعتبر كوهين )وحدات معيارية. 

 وتحسب من المعادلة: حجم تأثير كبير.إلى ( فأكثر 2.22) وقيمةمتوسط، 

𝑑 =
𝑀1 −𝑀2

𝜎𝑝
𝑀1 حيث إن:  −𝑀2 ،الفرق بين المتوسطين 

𝜎𝑝 الانحراف المعياري المشترك 

 الثقافة الرياضية لدى طالبات الصف التاسع:في تنمية  ( يوضح نتائج حساب حجم تأثير البرنامج التعليمي2) والجدول

 (Cohen's 𝒅باستخدام معادلة كوهين )الثقافة الرياضية في تنمية  ( حجم تأثير البرنامج التعليمي6جدول )
 حجم التأثير 𝒅قيمة  الانحراف المشترك الفرق بين المتوسطين مجالات اختبار الثقافة الرياضية

 متوسط 0.592 2.052 1.90 الصياغة
 كبير 1.735 5.022 2.96 التوظيف

 كبير 1.322 5.220 2.17 التفسير والتقويم
 كبير 1.411 42914 7.02 الدرجة الكلية للاختبار

(، فيما بلغت 5.021 – 2.120تراوحت ما بين )لمجالات اختبار الثقافة الرياضية  𝑑( أن قيم 2يتضح من الجدول )
(، 2.22(، وهي قيمة أكبر من الحد الأدنى لحجم التأثير الكبير والبالغ )5.255للدرجة الكلية لاختبار الثقافة الرياضية ) 𝑑قيمة

تاسع الأساسي. طالبات الصف اللدى  الثقافة الرياضيةفي تنمية  التعليميبرنامج لل وبذلك يتم التأكد من وجود حجم تأثير كبير
 ظهر تفوق طالبات المجموعة التجريبية على طالبات المجموعة الضابطة.ي السابقةومن خلال النتائج 

 درجات طالبات المجموعة التجريبية قبل وبعد  يهل يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسط :الإجابة عن سؤال الثالث
 تطبيق البرنامج في اختبار الثقافة الرياضية؟

 α) ة عند مستوى دلالةالتي تنص على: لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائيوللإجابة عن هذا السؤال تم اختبار الفرضية 
 ، ولاختبارلتعليمياقبل وبعد تطبيق البرنامج في اختبار الثقافة الرياضية درجات طالبات المجموعة التجريبية  ي( بين متوسط0.05≥

 يبين متوسطللكشف عن دلالة الفرق  (Paired Samples T-test) "ت" لعينتين مرتبطتين اختبار تم استخدامالفرضية  صحة
 ( يوضح ذلك.0، والجدول )التعليميقبل وبعد تطبيق البرنامج في اختبار الثقافة الرياضية درجات طالبات المجموعة التجريبية 

(: نتائج اختبار "ت" لعينتين مرتبطتين للكشف عن دلالة الفرق بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية 1جدول )
 في اختبار الثقافة الرياضية قبل وبعد تطبيق البرنامج التعليمي

  .Sig قيمة "ت" قيمة المعياري  الانحراف الحسابي المتوسط التطبيق المجالات

 الصياغة
 1.97 2.31 قبلي

19.173 2.225 
 3.26 13.76 بعدي

 التوظيف
 592. 5.55 قبلي

14.524 2.225 
 1.64 9.36 بعدي

 2.225 14.013 1.57 2.21 قبلي والتقويمالتفسير 
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  .Sig قيمة "ت" قيمة المعياري  الانحراف الحسابي المتوسط التطبيق المجالات
 1.55 7.60 بعدي

 ختبارلال الكلية الدرجة
 2.57 10.07 قبلي

22.514 0.001 
 5.00 30.71 بعدي

وهذا يعني ( في جميع مجالات الاختبار والدرجة الكلية، 2.21( أقل من ).Sig( أن قيمة الدلالة )0يتضح من الجدول )
التطبيقين القبلي التجريبية في  ة( بين متوسطي درجات طالبات المجموع2.21مستوى دلالة )عند يوجد فرق دال إحصائيًا أنه 

 ولصالح المتوسط الأعلى وهو التطبيق البعدي. ةالثقافة الرياضي والبعدي لاختبار

(، وقد PISA, 2022وء إطار بيزا )وللكشف عن فاعلية البرنامج التعليمي القائمة على أنشطة منهاج الرياضيات في ض
(، حيث تُستخدم نسبة الكسب المعدل لبلاك لتحديد Black Modified Gain Ratioتم استخدام نسبة الكسب المعدل لبلاك )

( أن الحد الأدنى لقبول فاعلية Blake, 1966ويعتبر بلاك ) (،0إلى  2) ويمتد مدى هذه النسبة منفاعلية البرامج التعليمية، 
 وتحسب من المعادلة: (.5.0رامج التدريبية هو )الب

𝑀𝐺 =
𝑀2 −𝑀1

𝑃 −𝑀1
+
𝑀2 −𝑀1

𝑃
متوسط التطبيق  𝑀2، متوسط التطبيق القبلي 𝑀1 حيث إن: 

 الدرجة الكلية 𝑃البعدي، 

 الثقافة الرياضية لدى طالبات الصف التاسع:في تنمية  ( يوضح نتائج حساب فاعلية البرنامج التعليمي2) والجدول

 الثقافة الرياضيةفي تنمية  ( نسبة الكسب المعدل لبلاك للكشف عن فاعلية البرنامج التعليمي1جدول )
 نسبة الكسب الدرجة الكلية المتوسط البعدي المتوسط القبلي مجالات اختبار الثقافة الرياضية

 1.366 18 13.76 2.31 الصياغة
 0.804 13 9.36 5.55 التوظيف

 1.393 9 7.60 2.21 التفسير والتقويم
 1.206 40 30.71 10.07 الدرجة الكلية للاختبار

( أن قيم نسبة الكسب المعدل لبلاك لمجالات اختبار الثقافة الرياضية تزيد عن الحد 2يتضح من الجدول ) 
بلغت نسبة الكسب ( في مجال التوظيف، فيما 2.222( في مجالات الصياغة والتفسير والتقويم، فيما بلغت )5.0الأدنى لبلاك )

(، وبذلك يتم التأكد من وجود 5.0(، وهي قيمة أكبر من الحد الأدنى لبلاك البالغ )5.022المعدل لبلاك للدرجة الكلية للاختبار )
الثقافة في تنمية ( PISA, 2022التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات في ضوء إطار بيزا )برنامج فاعلية مقبولة لل

 طالبات الصف التاسع الأساسي.لدى  الرياضية
 مناقشة نتائج البحث: -2

( أن طالبات المجموعة التجريبية تفوقن على طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الثقافة 2، 1يُلاحظ من الجدولين )
صف ج الرياضيات لل(، حيث بلغ حجم تأثير البرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاPISAالرياضية المعد في ضوء إطار بيزا )

( وجود فرق ذو فاعلية 2، 0(. ويُلاحظ أيضا من الجدولين )5.255( على الثقافة الرياضية )PISAالتاسع في ضوء أبعاد بيزا )
( حسب نسبة الكسب المعدل لبلاك بين المتوسطين القبلي والبعدي لطالبات المجموعة التجريبية في اختبار الثقافة 5.0تزيد عن )

وقد يرجع تفوق المجموعة التجريبية في الحالتين إلى مجموعة من الأسباب التي تم مراعاتها عند تصميم البرنامج الرياضية. 
( من ضرورة تضمين أنشطة الرياضيات 0202ب؛ السعيد، 0202أ، 0202التعليمي أبرزها ما أوصت به دراسة الحربي )الحربي، 
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تتعدد فيها مصادر و  ،بيئة تعليمية مشجعة على التفكير وداعمة للتعلمعلى توفير لأنشطة إثرائية تُحاكي نمط أسئلة بيزا، والعمل 
وتتضمن نشر ثقافة الاختبار الدولي بيزا، وهذا ما قام به الباحثون، وبشكلٍ عام ترجع هذه المعرفة وتتسم بالأمان والانضباط، 

 النتيجة إلى:
(، حيث إن البرنامج PISAوالألفة بنمط أسئلة الاختبار الدولي بيزا )أكسب البرنامج التعليمي طالبات الصف التاسع الثقة  -

تضمن أسئلة رياضية معرفية ومهارية تراعي عمليات الثقافة الرياضية، وهذا ما  (PISAأبعاد بيزا )التعليمي قائم على 
أن ألفة الطلبة بالأسئلة والمفاهيم والأطر العامة للاختبارات  ( من,Burdett & Sturman 0252)أشارت إليه دراسة 

 .الدولية تؤثر على أداءهم في هذه الاختبارات
اعتماد البرنامج التعليمي على استراتيجيات التدريس قائمة على الحوار والمناقشة والاكتشاف الحر، مما منح الطالبات  -

 مج التعليمي.فرصًا أكبر للمشاركة والتفاعل مع أنشطة البرنا
تعرض طالبات المجموعة التجريبية للبرنامج التعليمي القائم على أنشطة منهاج الرياضيات للصف التاسع في ضوء  -

بل لم تتعود عليها الطالبات ق -ولأول مرة في البيئة الفلسطينية- ( كتجربة فعلية ونوعيةPISAالمشروع الدولي بيزا )
بالتطبيقات الواقعية، الأمر الذي يتيح ممارسة عملية  التعليمي ون البرنامجالتدريب على البرنامج، حيث اهتم مضم

الصياغة، مما يعني أن تكرار الأنشطة وتنوعها وفق أبعاد بيزا الدولية خلال البرنامج التعليمي أدى إلى تنمية ممارسة 
 .عملية الصياغة لديهن

من حياة الطالب ومن وظيفته المستقبلية، ومن علاقة  تدعيم البرنامج التعليمي بأنشطة ذات علاقة بمواقف متنوعة -
الرياضيات بالعلوم الأخرى، عزز لدى الطالبات قيمة الرياضيات ونفعيتها في الحياة، مما زاد لديهن التحدي والرغبة في 

 حل الأنشطة والمسائل المتضمنة في البرنامج، وهذا أكسبهم عمليات الثقافة الرياضية.
ي حل ى تنظيم وتوظيف الإجراءات الرياضية فتدريب الطالبات علالتعليمي على ضمنة في البرنامج تركيز الأنشطة المت -

 الرياضية.بنظام المجموعات أثناء حلول الأنشطة  ةمن خلال المشاركالمسائل الرياضية، 
رة الطالبات من قد ، مما زادنشطةالأالأنشطة المتضمنة في البرنامج على تقديم التبرير وبيان السبب في معظم  تركيز -

ي الإجراءات ف على بيان السبب والتبريراستهدف البرنامج التعليمي تعويد الطالبات وهذا ما على التفسير والتقويم، 
 (.0200الرياضية والتحقق من صحة الحل على اعتبار أن ذلك يقع ضمن إطار اختبار بيزا الدولي )

تعليمية التي تتطلب صياغة، حيث إن موضوعات العلاقات والاقترانات محتوى البرنامج التعليمي على الأنشطة التركيز  -
 غنية بالأنشطة الرياضية التي تُسهم في تنمية عملية الصياغة لدى الطالبات. 

(، حيث تضمن البرنامج PISAتنوع السياقات الرياضية التي جاءت فيها أنشطة البرنامج التعليمي القائم على أبعاد بيزا ) -
في ثلاث سياقات هي )العلمي، الشخصي، الاجتماعي(، وهذا ما عزز لدى الطالبات القدرة على التعامل  مسائل رياضية

 مع مجموعة كبيرة من المسائل الرياضية مختلفة السياق.
خلق البرنامج التعليمي جوًا من المنافسة بين طالبات المجموعة التجريبية أثرت بشكلٍ إيجابي على قدراتهن على تجاوز  -

 (.0200ائل الرياضية التي تُحاكي نمط اختبار بيزا )المس

التي توصل إليها البحث الحالي مع نتائج العديد من الدراسات السابقة، إذ تتفق مع ما توصلت إليه دراسة  النتيجةوتتفق 
بات الصف ا لدى طالالثقافة الرياضية وفق إطار بيز تنمية  في( التي كشفت عن وجود فاعلية مقرر دراسي 0205المقبل والعمري )

أثر مقرر دراسي في الرياضيات وفق برنامج التقييم الدولي ( التي كشفت عن وجود 0252بالسعودية، ودارسة محمد ) الأول الثانوي 
(PISA لتنمية التنور الرياضي والفاعلية الذاتية لدى طلبة الصف الأول الثانوي ) .( 0250دة )مع نتيجة دراسة عبي كذلك وتتفق

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
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(؛ في تنميـة البراعـة الرياضية، التي ترتبط بعملية التوظيف. كما يمكن PISAبتت فاعليـة النموذج القائم على أنشـطة بيزا )التي أث
 الرياضية. عزو هذه النتيجة إلى ملامسـة أنشـطة البرنامج لاهتمامـات الطالبـات بتطبيق المفاهيم والمهارات

 ؛ يوصي الباحثون بما يأتي:البحثفي ضوء نتائج  ومقترحاته: توصيات البحث -3
 .الدولي بيزانمط اختبار حاكي بالأنشطة والمسائل التي ت (52 – 2للمرحلة المتوسطة ) ثراء مناهج الرياضياتإ -
 استخدام البرنامج التعليمي في تدريب معلمي الرياضيات لتنمية عمليات الثقافة الرياضية وفق إطار الاختبار الدولي بيزا. -
 للطالب سـمحما يب، المتضمنة في اختبار بيزا واقعيـةالسياقات النشطة ذات الرياضيات للمرحلة الأساسية بالأ تضمين مناهج -

 بممارسـة عمليـات الثقافة الرياضية.
تضمين المسابقات الدولية في الرياضيات ضمن مناهج إعداد معلمي الرياضيات في سياق الكفايات الرياضية والتربوية اللازمة  -

 الرياضيات. لتدريس
 ثقافـة الرياضية.عمليـات الو تحليـل مـقـررات الرياضيات في المراحل الدراسية المختلفـة وتقويمهـا، فـي ضـوء أبعاد بيزا الدولية  -
إجراء دراسات تحليلية حول الصعوبات التي تواجه المعلمين في تحسين مهارات الطلبة في التعامل مع الأسئلة بنمط الاختبار  -

 والعمل على تذليلها.الدولي، 
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