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 ( ستة ل أوجه الفهم ا ،  التصميم العكسي ، برنامج تدريبي،  NGSS: )معايير  مفتاحية كلمات 

The effectiveness of a training program based on NGSS standards in improving Backward Design 
competencies for deep understanding among life sciences teachers. 

Abstract: 
The aim of the research is to demonstrate the effectiveness of a training program based on NGSS standards in 

improving the performance competencies of Backwards Design for life science teachers in Gaza. The researchers 

followed the experimental approach according to the design of one group (before/after), and the research sample 

consisted of (32) male/female teachers for the stage (9-12), and the training program was built based on the NGSS 

criteria. Verifying the validity and reliability of the research tool. The results of the research showed that there was 

a statistically significant difference at the level of significance (α = 0.01) between the mean scores of life science 

teachers, before and after, in the observation card of the performance competencies in favor of the post 

application, The results showed that the total score for performance competencies according to McGuigan's 

coefficient was (0.66), which indicates the existence of the effectiveness of the training program, The researchers 

recommend conducting more studies that deal with the effectiveness of a training program based on science 

standards (NGSS) to improve the teaching practices of teachers and measure its impact on the development of 

thinking for their students, and training teachers to employ the Backwards Design model for deep understanding 

through holding training programs, workshops and seminars on reverse planning. 
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في تحسين الكفايات الأدائية للتصميم العكسي لدى معلمي العلوم الحياتية   NGSSفاعلية برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم  بيان  هدف البحث إلى  
(،  12-9( معلم/ ومعلمة للمرحلة )32التجريبي وفق تصميم المجموعة الواحدة )قبلي/بعدي(، وتكونت عينة البحث من )المنهج  بغزة. واتبع الباحثون  

وتمثلت أداة البحث بإعداد بطاقة ملاحظة للكفايات الأدائية، وقد تم التحقق من صدق وثبات أداة   NGSSء البرنامج التدريبي القائم على معاييروتم بنا
بلياً بين متوسطي درجات معلمي العلوم الحياتية ق (α=0.01) البحث، وقد أظهرت نتائج البحث إلى ووجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة

  بلغت   معامل ماكجيجانل  وفقاً لدرجة الكلية للكِفَايَــــاتِ الأدائية  وأظهرت النتائج أن اوبعدياً في بطاقة الملاحظة الكفايات الأدائية لصالح التطبيق البعدي،  
المزيد من الدراسات التي تتناول فاعلية  وكان حجم التأثير كبيرًا. ويوصي الباحثون بإجراء    ،على وجود فاعلية للبرنامج التدريبي  لمما يدل   ،(0.66)

التدريسية لدى المعلمين وقياس أثرها على تنمية التفكير لطلبتهم، وتدريب المعلمين ( لتحسين الممارسات  NGSSبرنامج تدريبي قائم على معايير العلوم )
 . ل وندوات حول التخطيط العكسيعلى توظيف نموذج التصميم العكسي للفهم العميق من خلال عقد برامج تدريبية وورشات عم

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 مقدمة البحث: 
العالم في ظل القرن الحادي والعشـــــــــرين، وفي ظل تطورات معرمية ومعلوماتية وعلمية وتكنولوجية هائلة ومدهشـــــــــة في جميع يعيش  

مجالات الحياة المختلفة، وعند الحديث عن التقدّم والازدهار ومواكبة هذه التطورات لابد من النظر في دور منظومة التربية والتعليم، 
تربيـة من نو  خـا ، وتعليم من نو  جـديـد، يتطلـب إعـداد الأفراد وتـأهيلهم، بمـا يتنـاســــــــــــــب مع متطلبـات  وهـذا يعني أننـا بحـاجـة إلى 

 العصر والثقافة السائدة والبيئة المحيطة.
من خلال إعـادة    ينالنمو المهني للمعلمللاهتمـام في بـدايـة  ( NGSSمثـل معـايير العلوم )م العلوم يفي تعل  وتؤكـد الاتجـاهـات الحـديثـة

ي إعداد برامج تأهيل المعلمين قبل وأثناء الخدمة، وفي ضــــــــــــوئها تقوّم المناهج القائمة وتوائمها لتواكب متطلبات العصــــــــــــر، النظر ف
والقضـــــايا المعاصـــــرة لتشـــــجيع المعلم وتحفيز لا على الابتكار والأبدا  في بناء الأفكار وتطويرها لتنمية منهجية التحليل والاســـــتنتاج  

تعليل والممارســــات العلمية والتصــــميمات الهندســــية وينتاج المشــــاريع لدى المتعلمين بعيداً عن التلقين، مما والاســــتقصــــاء والتطبيق وال
 يساهم في تحسين نوعية التعليم لتحقيق الأهداف التعليمية بكفاءة وفاعلية.

ــدارات، حول تعليم ال ــعينات وتلتها مجموعة من الأصــــــ علوم والمعايير القومية للتربية وانتشــــــــرت حركة معايير التعليم العلوم في التســــــ
( ونتيجــة لقصــــــــــــــور المعــايير القوميــة للتربيــة العلميــة  NSES)  The National Science Education Standards  العلميــة

(NSES  ــعت معايير العلوم للجيل الجديد ــتند على  Next Generation Science Standards (NGSS(، وضــــــــــ ( التي تســــــــــ
العلوم من مرحلة الروضـــــــــــة إلى المرحلة الثانوية، والتي تهدف للتركيز على الممارســـــــــــات العلمية والهندســـــــــــية الأطار العام لتدريس 

 (.م2016)رواقا، والمومني،  2013( عام NRCللمتعلمين، تحت إشراف المجلس الوطني للبحوث )
ســــــــــية للمعلم، والممارســــــــــات العلمية العلوم ورفع الكفايات التدري وتعليم( لتصــــــــــص رلية معاصــــــــــر لتدريس  NGSS)  معايير وجاءت

والهندســـية وتنمية مهارات التفكير العليا وحل المشـــكلات وتعزيز الفهم العميق والتعلم المنتج للحياة لدى المتعلمين، وهذا ما يجب أن 
 م.يكون عليا تدريس العلوم في زمن كثر ميا الحديث عن مهارات القرن الحادي والعشرين بالنسبة للمعلم أو المتعل

ــية وهي بين ثلاثة أبعادمعايير تؤكد على التكامل   (Bybee, 2014)وأوضــــح بايبي    Engineering الممارســــات العلمية والهندســ
practices Scientific  المفاهيم المتداخلةو Cross Cutting Concepts الرئيســــة    والأفكارDisplinary Core Ideas ، وهي

ــميم الهندســـــي  ــاء العلمي والتصـــ ــتقصـــ ــح الأداءات المتوقعة من المتعلم حيث تركز على الفهم والتطبيق من خلال الاســـ معايير توضـــ
ــالفـــة للمعـــايير العلوم   ــابقـــة  مخـ ( التي تركز على الحفظ NSES)  The National Science Education Standardsالســــــــــــــ

 .المعلوماتاستدعاء و 
ــات التي ت ــية   ( في التنمية المهنية للمعلمينNGSSناولت فاعلية برنامج قائم على معايير )وتعددت الدراسـ ــين الفاعلية التدريسـ وتحسـ

 دراســــــةو م(  2020)  العضــــــيلةودراســــــة م(  2021دراســــــة جاد الحق)مثل  وتعزيز قدراتهم في توظيف الممارســــــات العلمية والهندســــــية
ــادق ) ــة العييفي )و   م(2020الصـ ــدة )و م(  2019دراسـ ــة رواشـ ــةم( و 2018دراسـ ــت جميع ,Norman)  2014) نورمان  دراسـ ، وخلصـ

ــابقة إلى فاعلية البرنامج التدريبية القائمة على معايير   ( في إحداث نقلة في التنمية المهنية عند المعلمين (NGSSالدراســـــــــــات الســـــــــ
، وتناولت دراسـات أخرى تحليل المناهج أو تصـورات ات العلمية والهندسـيةوكفاءاتهم في توظيف الممارسـ وتحسـين أداءاتهم التدريسـية

مقترحـــة لأهـــداف العلوم أو تطوير المنـــاهج أو تنميـــة أنمـــاف مختلفـــة من التفكير لـــدى المتعلمين أو تنميـــة مهـــارات القرن الحـــادي 

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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ــة  NGSSوالعشــــرين في ضــــوء معايير ) ــيمي (، ومن هذه الدراســــات دراســ ــة م(  2021ودراســــة عيد )  م(،2021)العصــ محمد ودراســ
ودراســة   م(،2018(، و دراســة أبو حاصــل والأســمري )2018م( ودراســة دراســة ال كاســي وحكمي )2019م( ودراســة أهل )2021)

 2014Duschl and)  بايبي ودوشــل   ودراســة م(2016م(، ودراســة الربيعان )2017م(، ودراســة الأحمد والبقمي )2018شــومان )
Bybee, ) 

ــتقبل ليس بدايةً من منحى وانطلا ــابها لجيل المســــــــ قاً من الاتجاهات العالمية الحديثة في تعليم العلوم والتفكير وتنمية مهاراتا واكتســــــــ
ووصـــــــــــولًا لمعايير العلوم  التكاملي "STEM"ومنحى Project Based Learning (PBL) القائم على المشـــــــــــاريع العمليةالتعلم  

NGSS  غنيـة في المحتوى والممـارســـــــــــــــة التـدريس والتقييم ويعـداد المعلم، بغرى إعـداد جيـل قـادر على  ، كونهـا معـايير تمتـاز بـأنهـا
 (Ford, 2015,1043) التقدم.التكيف مع متطلبات العصر، وتحقيق 

ويَحتاج كل معلم في المدرســــة لمجموعة من الأدوات التي تدســــاعده على توصــــيل المفاهيم للمتعلمين وتمكينهم من ممارســــة التفكير، 
وصــــولًا للتعلم الممتع والمنتج، ومن أهمّ هذه الأدوات تخطيط وتحضــــير الدروس بشــــكل مســــبقض حيث إنّا من الضــــروري أن يخطط 

مة لتنفيذ الموقص التعليمي ميجهز المحتوى والوسائل التي يحتاجها والاستراتيجيات التي من شأنها المعلم ويحضر كل التفاصيل اللاز 
ــبق للدرس   ــير المســ ــبة، ويعتبر التحضــ تعمق المعرفة وتنمي مهارات التفكير العليا أثناء شــــرد الدرس، وتوظيف أدوات التقويم المناســ

 يلٍ واٍ  مفكرٍ منتجٍ ومبدٍ .  بمثابة حجر الأساس لأيّ حصّةٍ تعليمية ناجحة نحو ج
ــي   ــميم العكســ ــكلة نظرة المعلمين الخاطئة   (Backward Design Model)ويعد نموذج التصــ ــميم التي تعالج مشــ أحد نماذج التصــ

( للتخطيط  للفهم  BD) للمحتوى على أنا كم من الحقائق التي يجب تذكرها دون ترتيب للأهمية، وتقوم فكرة التصــــــــــــــميم العكســــــــــــــي
بتحديد النتائج المطلوب تحقيقها، وعلى ضــــوئها تحدد الأدلة   ألى فكرة تخطيط وتصــــميم المنهج بصــــورة عكســــيةض حيث يبدع  العميق

التدريس المناســـــبة، بما يعمل على   واســـــتراتيجياتوالمؤشـــــرات التي تدل على فهم موضـــــو  التعلم، ومن ثم تصـــــمم الأنشـــــطة وطرق 
تكوين شـــــــــبكة معرمية مترابطة تســـــــــاعدهم في تفعيل المعرفة في لالأفكار الكبرى   على التركيز باســـــــــتمرار على  المتعلمينمســـــــــاعدة  

 .(,McTighe,2012 :16)  Wiggin السياقات الواقعية الملائم
وهي إحدى   Outcome Based Educationإلى فلسفة التعلم القائم على نتائج التعلم    (BDM)يستند نموذج التصميم العكسي  و 

 كما يستند ، و الفلسفات والرلى التربوية الحديثة التي تهتم ببناء المنهج من خلال نواتج التطم بدلا من بنائا من خلال عمليات التعلم
( التي تؤكد على أن فعالية عملية التعلم ترتكز على خطة التدريس وطريقة تنظيم المحتوى، Tyler,2008,  99)   تايلر  إلى رليةللفهم  
 Orientedوالذي أوضح أن الأفراد الأكفاء في المجالات المختلفة يتحركون ويتوجهون بغرى واضح    (136  :2008ية )كوفي،  ورل 

Goal    عقولهم    عمالهم بما انتهى فيأ في أذهانهمض لذلك يخططونThe End in Mind وكذلك استند إلى رلية سباندي ويليام التي ،
 .(,Wiggins , McTighe 2010:  63)التعلم قا من مخرجات تؤكد على أهمية تنظيم المحتوى انطلا

ــميم  ــبح التصــ ــي وأصــ ــات العلمية العكســ للتخطيط للفهم العميق أمر لابد منا ووجا الاهتمام نحو مهارات التفكير والأداءات والممارســ
ــبة والمعارف المطلوبة لجني ثمار التعليم في عالم اليوم والغد في زمن كثر الحديث ميا عن   مهارات القرن الحادي والعشـــــــرين بالنســـــ

ــميم العكســــي ، وأكدت  للمعلم أو المتعلم ــتخدمت نموذج التصــ ــقر، الدراســــات العربية التي اســ ــة الأشــ للتخطيط للفهم العميق منها دراســ
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(، على  م2012دراســــة خلص )م(  2014ودارســــة عامر )(  م2016ودراســــة الأحمدي )  م(2017ودراســــة يســــي )  (2019والخطيب )
 ية وفاعلية التصميم العكسي في تحسين الفهم العميق وتنمية مهارات التفكير وجعل المتعلم محور العملية التعلمية.أهم

 مشكلة البحث: 
لمواكبة الجديد  NGSSاطلع الباحثون على توصــيات الأدب التربوي، التي أوصــت بضــرورة الاهتمام بتدريب المعلمين على معايير  

 كثيروجد أن أسـلوب التدريس المتبع في في مديرية التربية والتعلم الوسـطى،   المشـرفين التربويين خلال مقابلةمن في ميدان العلوم، و 
 ،التحصــيل تاختبارالتحصــيل درجات في  يعتمد على تقديم مجموعة كبيرة من الحقائق والمفاهيمللمرحلة الثانوية الحصــا الصــيية  

أن أداء الطلبــة   لوحظخلال عقــد المســــــــــــــــابقــات العلميــة المخبريــة بين المــدارس  ومن جهــة أخرى    والتــدريس يتمحور حول المعلم،
مسـتوى الأتقان في تنفيذ التجارب العملية والمناقشـات العلمية خلال في عص  ضـ  12-9المتسـابقين في جميع المراحل وخصـوصـاً من 

في ومــاذا يحــدث لوي مــاذا تتوقعي مــاذا تقترد  أداء التجــارب، وتبيّن أن الطلاب يحفظون الخطوات والأدوات دون تفكير لمــاذاي وكي
ــكلة ــتنتجي ماذا تتنبأي ميقص الطالب عاجز عن الأجابة ويبرر ذلك دون تقديم فهم عميق للتجربة أو المشـــــــــــ وخلال  ،بديلي ماذا تســـــــــــ

ــية و  ــات العلمية والهندسـ ــرامية والتوجيهية على المعلمين تبين ضـــعص في الممارسـ ــة العلالزيارات الاشـ بين   مية والحوارضـــعص المناقشـ
 .والمخبرية والتركيز على المعارف والمعلومات والحقائق دون التركيز على مهارات التفكير العليا، الطلبة

والاستما  لأهم الاحتياجات ومعلمي العلوم الحياتية، ومن خلال تنفيذ عدد من الزيارات التفقدية والتوجيهية لقيمي المختبرات العلمية  
نهم في حاجة لأ حاجتهم لبرامج تدريبية متخصــــصــــةأكدوا ،  التدريبية في ظل المنهاج الفلســــطيني الجديد الغني بالأنشــــطة والمشــــاريع

ــتها في الواقع ــاركة فلســـطين في  ظرًاون والتخطيط لها،  إلى التدريب على الاتجاهات الحديثة في مجال التخصـــا وكييية ممارسـ لمشـ
ــارة لأصــــول الاختبارات الدولية وهي معاييرالدولية في ا PISA  تاختبارا ــيات والعلوم للعام الحالي، كان لابد من الأشــ  العلوم لرياضــ

NGSS الأسـاسـية المشـتركة للغة والرياضـيات  ومعايير CCSSM  لتوجيا الطلبة لتنفيذ المهام والأنشـطة والمشـاريع والتجارب العلمية
 .والعملية

ربية الثامن بالجامعة الأســــــــــــــلامية الموســــــــــــــوم بعنوان اتجاهات حديثة في تطوير التعليم  وبالاطلا  على توصــــــــــــــيات مؤتمر كلية الت
في   وتـدريـب المعلمين  دالمهنيـة ويعـداعلى ضــــــــــــــرورة الاســــــــــــــتفـادة من الاتجـاهـات العـالميـة في تطوير برامج التنميـة    تم( أكـد2020)

م(، ودراسـة رواشـدة واخرون  2020فلسـطين ومعالجة النقا فيها، وقراءة لتوصـيات الباحثين والدراسـات السـابقة مثل دراسـة الصـادق)
ــة  2019) ــانين )2017) الكريم  عبدم( ودراســـــــ ــة حســـــــ م( حول الاهتمام بإعداد برامج تدريبية للمعلمين وفق معايير 2016م( ودراســـــــ

أكثر  التدريب المهني ، أصـــــــبحأثناء الخدمة رامج إعداد المعلمينبلقصـــــــور  ونظراً  ،  معايير حديثة  ، ووجود حاجة إلىNGSSالعلوم  
ا في ظل جائحة    توفير الخدمة التربوية اللازمة للمعلملضــرورة  من خلال  ورونا والفاقد التعليميكولأصــلاد النظام التعلمي خصــوصــً

 منســــــــــــــتيعـاب كـل مـا هو جـديـد  ولا،  ظـل ثورة التكنولوجيـا والمعلومـات، في  أثنـاء الخـدمـة  للمعلمين  توفير فر  كـاميـة للنمو المهني
ــاتهم  وبالتالي رفع أداء المعلمين وينتاجيتهمة،  تطورات تربوية وعلمي ــرين،  وممارســـــــــ ــر مهارات القرن الحادي والعشـــــــــ ويرى  في عصـــــــــ

 :السؤال الرئيس التاليفي  الباحثون ضرورة دراسة مشكلة البحث المتمثلة
 ؟ الحياتية  ملتصميم العكسي للفهم لدى معلمي العلو كفايات ا" لتحسين  "NGSSفاعلية برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم ما  

 وينبثق من السؤال الرئيس الأسئلة التالية
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 ما كفايات التصميم العكسي للفهم العميق المراد تحسينها لمعلمي العلوم الحياتيةي .1
العلوم لتصـميم العكسـي لمعلمي الأدائية ل كفاياتال" لتحسـين "NGSSالبرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم  صـورةما  .2

 يالحياتية
ــتوى الدلالة   .3 ــائية عند مســ ــطي   بين( α ≤0.01)هل توجد فروق ذات دلالة إحصــ قبلياً  العلوم الحياتية  معلمي درجات متوســ

 يلصالح التطبيق البعديلتَّصمِيـــمِ العكَْسِــــيْ للفهَْــــمِ لالكِفَايَــــاتِ الأدَائيِّة ملاحظة بطاقة في وبعدياً  
ــيْ  في تحسين   "NGSS"ما فاعلية البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم   .4 ــ ــ ــ ــمِ العكَْسِ ــ ــ ــاتِ الأدَائيِّة للتَّصمِي ــ ــ ــ الكِفَايَ

 اتيةيالحي لدى معلمي العلومللفهَْــــمِ 
 البحث فرضيات 

متوسـطي  درجات معلمي العلوم الحياتية قبلياً وبعدياً  بين( α ≤0.01)توجد فروق ذات دلالة إحصـائية عند مسـتوى الدلالة   .1
ــــمِ لصالح التطبيق البعدي سِــــي  للفَه   .في بطاقة ملاحظة الكِفَايَــــاتِ الأدَائِيّة للتَّصمِيـــمِ العَك 

لــدى معلمي العلوم  الأدائيــة    كفــايــاتالتحســــــــــــــين  فــاعليــة في    "NGSS"يحقق البرنــامج التــدريبي القــائم على معــايير العلوم   .2
 .ماكجيجانل الكسب  معاملالحياتية حسب 

 البحثأهداف 
 تحديد كفايات التصميم العكسي ومؤشراتها الفرعية. .1
 "NGSS"العلوم بناء برنامج تدريبي وفقاً لمعايير  .2
 . الحياتية لتصميم العكسي لدى معلمي العلومل الأدائية كفايات البيان فاعليتا في تحسين   .3

 أهمية البحث:
 قد يخدم معلمي العلوم في المراحل الدراسية، حيث أنها تقدم إطارًا عامًا لتدريس العلوم وفقاً للتصميم العكسي للفهم.  .1
 .عقد برامج تدريبية حول بناء مؤشرات حدوث الفهمتوجيا نظر واهتمام مشرفي العلوم والمعلمين لأهمية  .2
 ."NGSS"العلوم معايير أجل التركيز على تأهيل المعلمين من  برامج ومطوري  ومخططيمصممي فيد يقد  .3
 . PISAقد يفيد صنا  القرار في وزارة التربية والتعليم للاستفادة قي برامج التدريب الخاصة بالاختبارات الدولية  .4
يعتبر البحث استجابة لتوصيات المؤتمرات التربوية والعلمية ونتائج الدراسات السابقة ودعوات الباحثين، والتوجا العالمي   .5

 العلوم. في تدريس  "NGSS"لدراسة فاعلية معايير 

 البحثحدود  
ــينتوبيان أثره في    ،(NGSSقائم على معايير العلوم )  بناء برنامج تدريبيعلى  يقتصــــــــــر البحث  ــميم الكفايات الأدائية لل  حســــــــ تصــــــــ
غزة،  –بمحافظة الوســــــطى ،  الحياتية في المدارس الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعليممعلمي علوم  لدى    العميق العكســــــي للفهم

 ه(.1443م/2021خلال العام الدراسي )
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 إجرائيًا، على النحو التالي:   البحثمصطلحات   ون : يعرف الباحثالبحثمصطلحات  
 (NGSSالقائم على معايير العلوم ) البرنامج التدريبي

، NGSSقائم على الجيل التالي معايير العلوم الحديثة    أثناء الخدمة  برنامج مقترد قي التنمية المهنية والتأهيل التخصـصـي والتربوي 
أو  الرئيسـة  ( والأفكارCCS)شـاملة أو المتداخلةالمفاهيم الو  (SEPs)  الممارسـات العلمية والهندسـيةأبعادها الثلاثة )ب  ءوتوقعات الأدا

( في 12-9تلبية احتياجات معلمي العلوم الحياتية للمرحلة )لتصـــــميم العكســـــي، و ل الأدائية  ، بهدف تحســـــين كفاياتDcI))  المحورية
الممارســــــــات  المعارف والمهارات والخبرات، ويتضــــــــمن مجموعة من الجلســــــــات التدريبية المشــــــــتملة على  21ضــــــــوء مهارات القرن  

 مخبرية ووسائل تقويم متنوعة.نشطة أوتوقعات الأداء و   توالاستراتيجيا والفيديوهات
 للفهم  للتصميم العكسي الأدائيةالكفايات  

ــات قدرة معلم العلوم الحياتية  ــتوى  الأدائيةعلى أداء الممارســـ ، أثناء تنفيذ معين من الأتقان وبأقل جهد وفي أقصـــــر وقت ممكن بمســـ
المقبولة   الأدلةتحديد و تحقيقها  و تحديد النتائج المرجو مراحل ثلاثة وذلك من خلال الحصــــــــــا داخل الحجرة الصــــــــــيية أو خارجها، 

، بهدف تمكين المتعلمين من الممارســـــات العلمية والهندســـــية والوصـــــول إلى الفهم العميق، خبرات التعلم ويجراءات التدريس  تخطيطو 
 .ينمن إعداد الباحثوتقاس ببطاقة ملاحظة 

   العلوم الحياتيةمعلم 
(  12-9للمرحلــة )بمهنــة تــدريس محتوى منهــاج العلوم الحيــاتيــة في المــدارس الحكوميــة  تؤهلــا للعمــل  مهــارات  معرفــة  يمتلــك  موظص  

 .ه(1443م/2021وزارة التربية والتعليم العالي بغزة، للعام الدراسي )التابعة لالتابعة لمديرية التربية والتعليم الوسطى 
 الدراسات السابقةالخلفية النظرية و 

 The Next Generation Science Standards (NGSS)  لمعايير العلومالجيل التالي  المحور الأول: 
 (NGSS)  نشأة الجيل التالي لمعايير العلوم

( خبيرٍ على  18لجنــة مكونــة من )  م2011عــام    ((National Research Council (NRC)  مجلس البحــث الوطني  شــــــــــــــكــل
علماء حائزين على جائزة نوبل، ومعلمين وأولاء أمور، وباحثين   المســـتوى المحلي والدولي في مجالات تخصـــصـــهم، وضـــمت اللجنة

في مجال تعليم العلوم، وخبراء في معايير تعليم العلوم والســياســات، بالأضــافة إلى أربعة فرق تصــميم، واختصــت فرق التصــميم في 
أربعة مجالات وهي العلوم الفيزيائية وعلوم الحياة وعلوم الأرى والفضــاء والهندســة وذلك بهدف تطوير ويصــدار الأطار العام لتعليم 

.  A Framework for K-12 Science Education (NRC Framework, 2012)العلوم للمراحل من روضـة حتى الثانوية 
، A Frame Work For Science Educationة للصــــــفوف من الروضــــــة وحتى الثانويالأطار العام لتدريس العلوم وتم اعتماد 

لتمكين الطلبة من المشـاركة بنشـاف في (،  NGSSصـياغة الجيل التالي لمعايير العلوم )و   تحقيق رلية لتعليم العلوم والهندسـة، بهدف
عداد خريجي المدارس لإول،  م أعمق للأفكار المحوريةفه  وتكوبنالعلمية والهندســـــة وتطبيق المفاهيم المتداخلة الشـــــاملة،   الممارســـــات

ــكل  ــتهم الجامعيةالثانوية بشـــ ــل لدراســـ ــيكون لديهم المهارات و  أفضـــ ــار المهني، ســـ ــتقبلية، حتى أولئك الذين اختاروا المســـ مهنهم المســـ
 (NGSS lead States,2013العملية، مع مهارات مثل: التفكير الناقد والأبداعي، وحل المشكلات. )
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ثـانيـاً: توفير المعرفـة ،  أولًا: تثقيف / تعليم جميع المتعلمين في العلوم والهنـدســـــــــــــــةعلى مبـدئين:    مالعـام لتعليم العلو   الإطـاركز  ويرت
 .(NRC Framework, 2012)مهندسين وتقنيين وفنيين في المستقبل و  علماءلمن سيصبحون  لازمةا
ســـــــتســـــــاعد هذه  K-12 التوقعات للطلاب في العلوم والهندســـــــة في الصـــــــفوفمجموعة واســـــــعة من  يحدد إطار عمل تعليم العلومو 

وبالتـالي إجراء مراجعـات للمنـاهج الدراســــــــــــــيـة، والتعليم، والتقييم،   ،K-12التوقعـات في تطوير معـايير جديدة لتعليم العلوم من مرحلـة  
 (.NRC, 2013) والتطوير المهني للمعلمين

ــميم الأطار العام لتعليم العلوم ــاعدة في تحقيق وتقديم   وتم تصــــــ رلية لتعليم العلوم تعزز فيها خبرات جميع الطلاب على مدار للمســــــ
يشـــــارلا الطلاب بنشـــــاف في الممارســـــات  من الروضـــــة حتى مرحلة الثانوية، بحيث    ســـــنوات متعددة فهمًا أعمق للعلم بشـــــكل تدريجي

تحقيق الرلية المتجســــــــدة في ، وهذا يســــــــاعد في  الأســــــــاســــــــيةالعلمية والهندســــــــية من أجل تعميق فهمهم للمفاهيم المتقاطعة والأفكار  
 .(NRC Framework 2012, p. 217) أفضل دعم لتعلم الطلاب الأطار، وتقديم

الجيل التالي لمعايير   يصــــــــــــــدارو شــــــــــــــارلا في بناء  م حيث 2013في أبريل  NGSS النســــــــــــــخة النهائية من معايير  تم إصــــــــــــــدارو 
 تولت أربع مؤسـسـات وهي المجلس  ثأمريكية حيولاية   The Next Generation Science Standards (NGSS) ،26العلوم
ــث    القومي العلومNational Research Council  (NRCللبحــ لمعلمي  ــة  ــة الوطنيــ  The National Science  (، والجمعيــ

Teaching Association  (NSTA  الــعــلــوم لــتــعــلــم  ــة  الأمــريــكــيـــــ ــة  والــجــمــعــيـــــ  ،)The American Association for the 
Advancement of Science   (AAAS  )ومؤســــــــــــــســــــــــــــــة  Achieve  الأطـــار العـــام لتعلم العلوم، هـــذه المهمـــة مرتكزين على 

Framework K-12 for Science Education   في العلوم الطبيعية  ورلية جديدة  مجموعة الأفكار والممارســـــــاتوهو بمثابة
ــبح مألوفة لجميع الطلبة   ــة التي ينبغي أن تصـ تخرجهم من و (،  K-12من رياى الأطفال حتى الصـــص الثاني عشـــر ) بدايةوالهندسـ

 (.NGSS,2013المدرسة الثانوية )
"، حيـث أنهـا جـاءت NGSS"  العلوم  لمعـاييرالجيـل التـالي الحـالي هي    البحـثأن الترجمـة التي ســــــــــــــيتم اعتمـادهـا في   ون ويرى البـاحث

على شــكل أهداف وتوقعات أداء لتعلم  (NGSSمعايير )  صــممت، و (NSES)  المعايير نتيجة تطوير مســتمر للمعايير التي ســبقت
دراســية لأعداد المتعلمين للحياة   ، حول ما ينبغي للمتعلمين من معرفتا والقدرة على القيام با في كل مســتوى ومرحلةوالهندســة  العلوم
 ية والمهنية والمستقبلية.الجامع

 Next Generation of Scientific standards (NGSSمفهوم الجيل التالي لمعايير العلوم )
في ضوء العلوم بدءاً من مرحلة الروضة إلى المرحلة الثانوية    تدريس وتعليم  معايير العلوم للجيل القادم إطار عام لتطوير  تعتبر

الثالثة للتعلم: الممارسات العلمية والهندسية، المفاهيم العابرة أو    الأبعادالتكامل بين    خلالوالعشرين ويتم من    الحاديبالقرن  مهارات  
 (. (NRC,2013الخبرات  تصميم فيالعلمية والهندسية المحورية، مما يدعم التشابك بين المعرفة والممارسات  والأفكارالمتقاطعة، 

بأنها: "المعايير التي تجسد الصورة العملية للإطار العام التدريس العلوم من   NGSSمعايير    (31م:  . 2020وتعرف الصادق )
رياى الأطفال وحتى الصص الثاني عشر، وقد تم صياغتها في ثلاثة أبعاد رئيسة تتمثل في الأفكار الرئيسة والمفاهيم المتقاطعة 

 .توقعات الأداء التي تحدد لكل مرحلة تعليمية والممارسات العلمية والهندسية لتعمل معا ككتلة واحدة في إطار منظم من
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بأنها: أسس وقواعد تعليمية حديثة لتعليم العلوم، تقوم على التكامل بين الأبعاد الثلاثة الأفكار    (18م،  .2020ها العوفي )تعرفو كما  
من الدراسة بشكل فعال في الممارسات   لمتعلماالمحورية الرئيسة، الممارسات العلمية والهندسية، والمفاهيم الشاملة، والتي تهدف إلى تمكن  

 العلمية والهندسية وتطبيق المفاهيم الشاملة للتعمق في فهم الأفكار الرئيسة.  
 المتعلمينبأنها: مجموعة المعارف والمهارات الاساسية التي يجب أن يكتسبها    (Richman et al,  2019,  200واخرون )  ريتشمان   وتعرف

 .ا الفر  لممارسة الاستقصاء العلمي وفهم طبيعة العلماء، مما يسمح لهم باكتساب ثقافة المجتمعويقوم بتوظيفها ويتيح ل
( كالمر  )بأنها    (Calmer,  2019,  1-2وعرفها  العلوم من  التدريس  التربوية  الممارسات  المتحدة  K- 12وثيقة توضح  الولايات  في   )

  للأبعادلطبيعة العلم، وتؤكد على التكامل    المتعلمين العلمية وفهم    المبادئتحسين  الأمريكية لوصص العملية التربوية وخرائط الطريق لبناء و 
 . أو الشاملة  المتداخلةالثلاثة في تعليم العلوم: الممارسات العلمية والهندسية، الأفكار المحورية، والمفاهيم  

أو   كما تعد معايير حديثة لتعلم وتعليم العلوم بحيث تحقق فكرة التداخل والتكامل بين الأفكار الرئيسة في فرو  العلوم والمفاهيم العابرة
 ،م2017الربيعان وال حمامة،)الشاملة والممارسات العلمية والهندسية بهدف تحقيق رلية معاصرة التعليم العلوم في القرن الحادي والعشرين.  

 .97) 
التركيز على مجموعة من الأفكار المحورية والمفاهيم الخاصة بفرو  المعرفة  بأنها  :  (Norman, G.,L,2014, 141)نورمان    اويعرفه

 .لبناء معرفة جديدة وقدرة التلاميذ على الفهم العميق للمحتوى وتطبيق هذه المعرفة في المواقص الحياتية
الممارسات العلمية  هوم الجيل التالي لمعايير العلوم ينبغي أن يتم دمج أبعاد توقعات الأداء الثلاثة  مفأن    ون ومن خلال ما سبق يرى الباحث

والتي تشكل الاستنتاجات الرئيسية للإطار العام لتعليم    بعضها البعض  الشاملة معأو    المتداخلةوالهندسية، الأفكار المحورية، والمفاهيم  
تحقيق  وتمكينهم منها ليكونوا قادرين على توجيا المتعلمين نحو الممارسات العلمية والهندسية لللمعرفة بها  ، وضرورة امتلالا المعلمين  العلوم

 .في القرن الحادي والعشرين لتعليم العلوم والهندسة  رلية معاصرة  
 : (NGSS Lead States, 2013)مراحل  أربعةحل الدراسية في ضوء الإطار العام لتعلم العلوم إلى وقسمت المرا

 )المدارس الابتدائية(.  5حتى الصص  3من الصص  .2 من الروضة حتى الصص الثاني )المرحلة التأسيسية( .1
 )المدارس الثانوية(. 12حتى الصص  9من الصص  .4 )المدارس المتوسطة(.  8حتى الصص  6من الصص  .3

 :NGSSتوقعات الأداء في ضوء العلوم 
تعتبر مجموعـة من الأداءات التي يفترى ان يتم انجـازهـا بنهـايـة   (NGSS)  ( أن معـاييرNGSS Lead States 2013تؤكـد )

اقترنت بالممارســة العلمية والهندســية (، ولكنها NSESالمصــطلح المقابل للنتاجات التعليمية العامة في معايير )و ،  العملية التدريســية
 (.459 . 2016)رواقا، الموني،  (ض لتعمل وكأنها وحدة واحدةNGSSومفاهيم مشتركة في معايير )
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 ((NGSSالجيل التالي لمعايير العلوم  توقعات أداء أبعاد 

 SEPs) (Scientific and Engineering Practice والهندسيةالعلمية الممارسات  .1

 ((Disciplinary Core Ideas DCI (المحورية الأفكار الرئيسة ) .2

  (Crosscutting Concepts: CCs) المفاهيم الشاملة .3

 NRC Framework)  في نظــام المعــايير والمنــاهج والتعليم والتقييممعــاً  دمج الأبعــاد  أنــا يجــب  العــام لتعلم العلوم    يؤكــد الأطــارو 

2012, p. 217). 

العلوم )  الأبعادتوقعات    مفردات   ز تو وت  لمعايير  التالي  NGSS)  ،(8  )للجيل 

شاملة(    مفاهيم (  7)و  ،( فكرة محورية44-13-4)و والهندسة،ممارسات العلوم  

، حيث تشترلا في كل معيار مفردة من كل معياراً   (372)في مجملها    والتي تبلغ

بأداءات    معيارلتتكامل بذلك تلك الأبعاد في المعيار الواحد، وينتهي كل    بعد،

مع مراعاة متوقعة    ( أداءات3-9)متوقعة يختلص عددها من معيار إلى اخر  

 . (35 .: م 2017)الداود:   المعاييرالمرحلة الدراسية وتقسماتها في ضوء 

 
 

 
 

 

 NGSSأبعاد توقعات الأداء لمعايير ( 1شكل )

 NGSS( أبعاد توقعات الأداء لمعايير 2شكل )
 (11م، ص.2020المصدر )المصعبي، 
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 ( NGSS( أبعاد الجيل التالي لمعايير العلوم )1جدول )

 
 SEPs) (Science and Engineering Practicesالبعد الأول: الممارسات العلمية والهندسية 

التي يســـتخدمها  عبارة عن مجموعة الأداءات والممارســـات الممارســـات العلمية(  NRC, 2012: 12) المجلس القومي للبحث  عرف
ــل إلى النظريات ،العلماء في فهم الحقائق ــيات  ،والتوصــــ ــون في ، أما وتجربة الفرضــــ ــية: هي ما يطبقا المهندســــ ــات الهندســــ الممارســــ

       .وتقديم الحلول على شكل منتج ،وبناء الأنظمة ،تصميم النماذج

 

 المفاهيم الشاملة والمتداخلة  التخصصيةالأفكار المحورية  الممارسات الهندسية والعلمية 

 طرح الأسئلة •
 تطوير واستخدام النماذج •
 وتخطيط وتنفيذ الاستقصاءات  •
 تحليل وتفسير البيانات،  •
 ستخدام الرياضيات والتفكير الحسابيا •
 بناء التفسيرات •
 الانخراط في الحجة من الأدلة  •
الحصول على المعلومات وتقييمها  •

 ونقلها 

 الفيزيائيةالعلوم  •
 علوم الحياة  •
 علوم الأرض والفضاء  •
العلوم   • تطبيقات 

 والهندسة والتكنولوجيا 

 الأنماط  •
 السبب والنتيجة  •
 القياس والنسبة والكمية •
 نمذجة النظام  •
 الطاقة والمادة  •
 التركيب والوظيفة  •
 الثيات والاستقرار •

الممارسات العلمية والهندسية المصدر )المصعبي، البعد الأول ( 3شكل )
 ص(15م، 2020
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 ( فورد  أن  Ford,2015,  1042ويرى  وتنفيذ  (  وتخطيط  النماذج  واستخدام  وتطوير  الأسئلة،  طرد  تتضمن  العلمية  الممارسات 
الاستقصاءات، وتحليل وتفسير البيانات، واستخدام الرياضيات والتفكير الحسابي، وبناء التفسيرات والانخراف في الحجة من الأدلة،  

رسات بدلا من المهارات، للتأكيد على أن الانخراف في البحث والحصول على المعلومات وتقييمها ونقلها، واستخدام مصطلح " المما
 العلمي يتطلب ليس فقط المهارات ولكن المعلومات التي تتعلق بهذه الممارسات أيضا.

 ص( الممارسات العلمية والهندسية إلى مجالات على النحو التالي: 51م: 2020)وقسم الوهر
 ممارسات نقدية المعنى ممارسات تكوين  ممارسات استكشافية 

 الانخراط في الجدل بالأدلة   النماذج تطوير واستخدام    ، وتحديد المشكلاتالعلمية طرح الأسئلة
وتصميم  التحقيقات  تخطيط وتنفيذ  )للعلم(  التفسيرات  بناء 

 الحلول )للهندسة(
الحصول على المعلومات تقويمها 

 وإيصالها 
  تحليل وتفسير البيانات  الحسابياستخدام الرياضيات والتفكير 

 جدول تصنيف الممارسات العلمية والهندسية
العلم ليس مجرد مجموعة من المعرفة التي تعكس الفهم الحالي من العالمض بل هو أيضا مجموعة ( أن  NRC, 2012: 27ويؤكد )

 . للمعرفة من ممارسة لتعميق الفهم وتفسير الظواهر، حيث أن لا بد من الممارسات المستخدمة لأنشاء وتوسيع، وصقل تلك المعرفة
ــات العلوم و او  ــة هو اتجاه التركيز على ممارسـ ــايا  جديدلهندسـ ــمل العديد من القضـ ــةالمهمةويشـ ــات العلوم والهندسـ   ، والاهتمام بممارسـ

 (.(Pruitt, 2014يعد الخطوة الأولى نحو تطوير المنهاج للوصول لجودة أعلى وتحقيق الهدف المنشود 
ومن الأفضل تعلم الأفكار العلمية عندما يشارلا الطلاب في الممارسات، ولتكوين فهم   المحتوى والممارسة يعملان معًا لبناء التفاهمو 

يسمح بحل المشكلات واتخاذ القرار وشرد ظواهر العالم ، بل يجب تعلمهما معًا لقابل للاستخدام، لا يمكن فصل المعرفة والعمل
 (. Krajcik, & Merritt, 2012)  الحقيقي ودمج الأفكار الجديدة

 Disciplinary Core Ideas الأفكار الأساسية / المحورية البعد الثاني:
مجال علوم في    (14)مجال العلوم الفيزيائية،    ( في13)فكرة محورية منها:  (  44)وتضمنت وثيقة معايير العلوم للجيل القادم  

 .مجال علوم الهندسة والتكنولوجيا وتطبيقاتهما العلمية في (5)والفضاء، و الأرضمجال علوم  في (12)الحياة، 
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 Crosscutting Concepts البعد الثالث المفاهيم المتقاطعة والمتداخلة

تظهر خلال المناطق المختلفة من  و ،  بتوقعات الأداء  فكرية ذات علاقةالرتباطات  الادوات و ويقصد بها عبارة عن مجموعة من الأ
العام ويحد الأطار    ،NGSSالمحتوى العلمي، وتثري ممارسات الطلاب في الأنشطة، وتساعد على تعميق الأفكار الرئيسية المعايير  

، حيد الأفكار الأساسية في جميع مجالات العلوم والهندسة وصل الحدود، وتو تهدف لشاملة    مفاهيمسبعة    NGSSلتعليم العلوم لمعايير  
وهي   الغرى منها مساعدة الطلاب على تعميق الأفكار الأساسية، وتطوير نظرة للعالم مبنية على أسس علمية مترابطة  أنحيث  

  (Framework, 2012 pp.83-102) (39،  . م2017)الداود،  على النحو التالي:  
 التنظيم والتصنيف، وتثير أسئلة حول العلاقات والعوامل التي تؤثر عليها. : تدعنى بدراسة(Patterns) الأنماط .1
يتمثل النشاف الرئيسي للعلوم في ومعقدة أحيانًا، لها أسباب، بسيطة،  الأحداث (Cause and Effect) السبب والنتيجة  .2

 وشرحها في سياقات جديدة.دراسة وشرد العلاقات السببية واستخدامها للتنبؤ بالأحداث 
من  الأحاطة بمقاييس مختلفة للظاهرة،  من المهم  (  (Scale, Proportion, and Quantity:  المقياس والتناسب والكمية .3

 أو أدائا.  ،النظام تركيبتأثير التغييرات في الحجم أو النسبة أو الكمية على  التعرف إلىو ، حيث الحجم والوقت والطاقة

 علوم الأرض 

 (ESS) والفضاء

ESS1 الأرض  : موقع 
 الكون  في          

ESS2 :أنظمة الأرض 
ESS3 الأرض : 
 والنشاط البشري        

3 

الهندسة والتكنولوجيا 

  (ETS) وتطبيقات العلوم

ETS1 التصميم : 
 الهندسي          

ETS2الروابط بين :          
       الهندسة والتكنولوجيا 

 والعلوم والمجتمع   

4 

 (PS) اءـــــــعلوم الفيزي

PS1المادة وتفاعلاتها : 
 :PS2الحركة والثبات 

 القوى والتفاعلات 
PS3الطاقة : 
PS4 الموجات وتطبيقاتها:

 في تقنيات نقل المعلومات

2 

 (LS)اة ــــــالحيعلوم 

LS1إلى  : من الجزيئات
 الكائنات الحية

LS2 النظم البيئية : 
 LS3 الصفاتو: الوراثة 

LS4 التطور البيولوجي :
 الوحدة والتنوع

1 
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نموذج    بناءتحديد حدوده و   -تعريف النظام قيد الدراسة    شكلي (Systems and System Models: )الأنظمة ونماذجها .4
 التي تتعلق بالنظام وتطويره. أدوات لفهم واختبار الأفكار  - واضح لهذا النظام 

والمادة داخل الأنظمة وخارجها وداخلها   ،الطاقة   مسارات تحوليساعد تتبع    Energy and Matter) ):والمادة  الطاقة .5
 طرق عملها.على فهم إمكانيات الأنظمة و 

ومعرفة  حي وبنيتا الأساسية  الكائن  الالطريقة التي يتشكل بها    تفسير  (Structure and Function):  والوظيفة  التركيب .6
 خصائصا ووظائفا. العديد من 

 ، بالنسبة للأنظمة الطبيعية والمبنية على حد سواء، تعد ظروف الاستقرار(  Stability and Change)  :الاستقرار والتغيير .7
 فهما. أو تطور النظام عناصر أساسية في   ،ومحددات التغيير

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (NGSSالتنمية المهنية للمعلمين أثناء الخدمة في ضوء معايير )
بتدريب المعلمين وتطوير أدائهمض حيث يعد هذا التدريب هو الخطوة الأولى  ينبغي أن تبدأ  ركائز إصــــــــلاد التعليم في أي مجتمعإن  

في تزويـد المعلمين بـالخبرات والمعـارف اللازمـة لتطوير وتحســــــــــــــين العمليـة التعليميـة، هـذا مـا أكـده الأدب التربوي، وأثبتتـا التجـارب 
 (.19 .م، 2020ل، )سهي العالمية

العلوم بشــكل خا   لمعلميأهمية تحقيق التنمية المهنية تؤكد على  البحوث والدراســاتأن    (Copriady, 2018)  كوبريادي  شــيروي
المرحلة الثانوية للطبيعة متعددة  فيإعداد الطلاب   لما لذلك من أثر على ،وتدريبهم على طرق التدريس والتقويم اللازمة لتحقيق ذلك

التخصــصــات، ومنحهم الفرصــة لدراســة الأســئلة وحل المشــكلات المتعلقة بموضــوعات تتصــص بتعدد التخصــصــات البينية، ومنحهم 
ــاف الكافيالوقت   ــتكشـــــــ ــاعد يالتدريب أثناء الخدمة    أن ، وأكدللتفكير والتحليل والاســـــــ ــولهم إلى إتقان التدريس   المعلمين فيســـــــ وصـــــــ

ممــا خــدم تطوير الأداء ونجــاد العمليــة ،  تســـــــــــــــاب مهــارات تعــاونيــة وتكنولوجيــة جــديــدة طورت من تفــاعلهم مع البيئــات التعليميــةواك
 .التعليمية مع تكوين اتجاهات إيجابية لديهم نحو تطورات المناهج وطرق التدريس وتطورات تكنولوجيا التعليم

01 02 

03 04 

05 06 

07 

 السبب والنتيجة الأنماط

 مفهوم الأنظمة ونماذجها والكمية المقياس والتناسب 

 والوظيفة  التركيب الطاقة والمادة

 الاستقرار والتغيير

 Crosscutting Concepts( البعد الثالث المفاهيم المتقاطعة والمتداخلة 5الشكل )
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ــلولا الفلســـــــــطينية )وقد جاء في ميثاق أخلاقيات مهنة التعليم وقواعد    (، من أهم مســـــــــؤوليات المعلم، الانتماء20 .م،  2012الســـــــ
ــية،ت أؤشـــــرام  خلالمهنة التعليم، من ل ــاســـ ــاركة في   لوالعم المهنة،  وأهمية هذه بدور  كثقتا  ســـ على تطوير ذاتا مهنياً وثقامياً، والمشـــ

نميـة ثقـافـة حـب من واجبـات المعلم نحو طلبتـا ت، و الـدورات التـدريبيـة ويجراء الـدراســــــــــــــات التربويـة والأبحـاث الأجرائيـة والاطلا  عليهـا
ــاف  والمطالعة  التعلم ــتكشــــــــ ــتثماره، والتفكري الناقد، ويدارة الوقت  والاســــــــ ــجيع القيم والاتجاهات ، والحر  عى الطلبةلد  واســــــــ لى تشــــــــ

 الأيجابية، وبذل جهده وامكاناتا لتنمية كافة جوانب نموهم، بما يتلاءم مع قراتهم وخصائصهم النمائية. 
والاطلا  على   ،أن المعلمين بحاجة دائمة إلى تحديث معارفهم ومهاراتهم في المناهج وطرق التدريس (Ayvaz,2018) أيفاز  أشـار

 وأكدت دراســـــتا أن ممارســـــاتأبحاث جديدة حول التعليم والتعلم وبالتالي فهم بحاجة إلى التدريب المناســـــب أثناء الخدمة باســـــتمرار، 
انتقدت الدراســــة عدم كفاية   المعلمين، وقدا يحتاجون إليا  لا تلبي مفي الغالب غير  يشــــارلا فيها المعلمون هي التي  يالتطوير المهن

 (.21في ظل مهارات القرن ) ملاءمة الأساليب التقليدية للتطور المهني للمدرسين وعدم
بدّ أن تواكب برامج إعداد وتدريب المعلمين ما يتصــــــــص با العصــــــــر الحالي من تقدم مذهل في العلوم والتكنولوجيا، وما نتج عن   لاو 

 (.138م،  .2017ذلك من إحداث تغيرات مهمة في الحياة )عبد الرلوف، 
( تتطلب التغيير ميما يتعلما المتعلمين وكييية تدريســا NGSSالدعوة إلى الاهتمام بالجيل التالي لمعايير العلوم )يرى الباحثون أن  و 

 .الجديدةوتقويما، ولذلك يجب إعادة النظر في الدورات وبرامج إعداد المعلم وتطويره مهنيا لتأهيلا على فهم وتنفيذ المعايير 
العلوم اض ليصـبحوا قادرين على تدريس كبيرً   برامج إعداد المعلمين اهتماماً و المعلمين   تأهيلعملية  العام لتعليم العلوم  أولى الأطار  وقد  

ويتم   ،للقيام بهذه المهمة  بكفاءة وفاعلية، فقد اعتبر المعلمين محور التغيير في تدريس العلوم، وبالتالي يجب إعدادهم وتنميتهم مهنياً 
ن خلال تمكينهم من فهم المفاهيم والأفكار والممارســات العلمية والهندســية التي يتوقع أن يدرســوها بعمق، ومن معرفة الأفكار ذلك م

إضــــافة إلى تطوير  ،خاصــــة بالعلوم،  (PCKالأولية التي يجلبها الطلبة معهم إلى المدرســــة، ومن امتلالا معرفة محتوى بيداغوجية )
 NRC)  وتنفيذ الاســـــــــــتقصـــــــــــاءات ييية تســـــــــــهيل الحوار المناســـــــــــب داخل الصـــــــــــفوف، وبناء النماذجمعرفتهم بأشـــــــــــكال التقويم، وك

Framework, 2012). 
( أنـا لنجـاد تصــــــــــــــميم البرامج التـدريبيـة في التعليم تحتـاج إلى معـايير معتمـدة دوليـاً أو محليـاً، تبنى 33 .:  م2017وتؤكـد الـداود )

( المســـــــحية خراء الخبراء أنا من الأفضـــــــل أن يكون من مكونات  Carter,  2013عليها هذه البرامج، فقد توصـــــــلت دراســـــــة كارتر )
المعايير الحكومية الأســــــاســــــية - CCSSMمعايير العلوم للجيل القادم( )-NGSS) مثل:البرامج مســــــتندة إلى أحد المعايير عالمية  

ــتركة(، ) ــيات الوطني(، ) - NCTMالمشـــــــ ــة والتكنولوجيا   - ITEEAمعايير مجلس معلمي الرياضـــــــ معايير جمعية معلمي الهندســـــــ
 العالمية(.

 مفهوم التدريب أثناء الخدمة
فر  تعليميـة متـاحـة للمعلمين لتنميـة مهـاراتهم المهنيـة    بـأنـا:الخـدمـة  ( التـدريـب أثنـاء  م2003)عرف معجم المصــــــــــــــطلحـات التربويـة  

والثقامية والأكاديمية وتحســـــــــين أدائهم وســـــــــلوكهم وتنمية اتجاهاتهم الأيجابية نحو مهنة التدريس على أســـــــــاس من التنظيم والتخطيط 
ــتحدثات   يتلاءم ــاطات  االمواكبة، كممع المتغيرات والمسـ ــاً بأنا "كل النشـ ــترلا فيها المدرس بهدف زيادة معلوماتا  يعرف أيضـ التي يشـ

المهنية وميولا ومهاراتا ويدخل ضـــــــمن ذلك جميع الدراســـــــات التي تؤهلا لشـــــــهادات أعلى من شـــــــهادتا الأصـــــــلية التي أهلتا لدخول  
 .المهنة
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بنائية تشــــــــــاركية مســــــــــتمرة مهنية عملية تنموية  التنمية المهنية أثناء التدريب بأنها( 1525،  .م2016)واخرون الدرايســــــــــة  وعرف  
ــتهدف المعلمين  ــائرتســـ ــاتهم، ومهاراتهم، وكفاياتهم المعرمية والتربوية   وســـ العاملين في الحقل التربوي لتغيير وتطوير أدائهم، وممارســـ

 .والتقنية والأدارية والأخلاقية
مســـتمرة تكون داخل أو خارج المدرســـة، وتمكن المعلمين  ( بأن التنمية المهنية للمعلمين عملية48،  .م2019ويضـــيف الســـلمي )

 من القيام بالواجبات والمسؤوليات الوظييية بكل فاعلية وكفاءة.
مجموعـة من البرامج   خلالتـدريـب المعلمين أثنـاء الخـدمـة على أنـا عمليـة مقصــــــــــــــودة تتم من   (32 . م،2020)  ويعرف العتـال

والخبرات التي تهدف إلى رفع مســــتوى المعلم في مجال أو أكثر  الأنشــــطةمجموعة من   تقديم خلالهاالمنظمة والمخطط لها، يتم من  
 .مستوى عملية التعليم ورفع الأنتاجيةالتنمية المهنة للمعلمين، وذلك من أجل زيادة طاقات المعلمين   مجالاتمن 

والمهارات والخبرات المتعلقة بتدريس أبعاد هي تزويد معلم الصـــــــــــــص بالمعارف  NGSSوعرفت التنمية المهنية في ضـــــــــــــوء معايير  
 ، لتحسين أدائا داخل حجرات الدراسة وخارجها، ولرفع كفاءتا التدريسية الثانوية" في مناهج العلوم بالمرحلة NGSSالتعلم لمعايير "

ــابقة يتبين أن التنمية المهنية  هادفة ومنظمة  عاونية تكاملية ت  منظومة علمية تربوية تدريبية  عبارة عن هيومن خلال التعريفات الســــــــ
والتعليم العالي ومديرياتها بالتعاون مع جهات ذات الاختصـــا ،  ومســـتمرة تشـــرف عليها وزارة التربية مقصـــودة،  لها بشـــكلومخطط  

ــاب لأجل ــطيني  المعلم إكســـ ــية  أثناء الخدمة الكفايات الفلســـ ــين و  المهنية  المعايير لتحقيق اللازمة  التدريســـ ــي داءالأتحســـ في   ،التدريســـ
 .التربوي  الأشراف وبرامج العمل وورش التدريبية البرامج الجهود تلك ضوء الاتجاهات الحديثة والقضايا المعاصرة، ومن

 : (NRC Framework, 2012) وممارساته التعليمية تحسين أدائهل" NGSSمعايير "متطلبات التنمية المهنية في ضوء 
الضــــــــــــوء على ثلاث مهارات أو معلومات أو  الثانوية الألقاءالتأكيد على المعرفة اللازمة للممارســــــــــــات المهنية للمعلم المرحلة   .1

 هي:تنظيمات هامة 
 .الثانويةالمعرفة المرتبطة بطبيعة متعلمي المرحلة  ❖
 .الثانويةالمعرفة المرتبطة بمحتوى منهج العلوم للمرحلة  ❖
 .المعرفة المرتبطة بالتدريس ❖

ــية )التخطيط  .2 ــاســــ ، والجوانب الوجدانية المتمثلة في زيادة حماس ومثابرة التقويم(  -التنفيذ    -التأكيد على مهارات التدريس الأســــ
،  مارســـــــات العلوم والهندســـــــة الم":  NGSSم الثلاثة لمعايير العلوم "ودافعية المعلمين على تعلم البرنامج وفقا لتكامل أبعاد التعل

ربط المفـاهيم المشــــــــــــــتركـة بين فرو  المعرفـة لتعميق فهم ( و 12-9الثـانويـة )تـدريس الأفكـار المحوريـة لمنهج العلوم للمرحلـة  و 
 ورفع الكفاءة الذاتية للتدريس في ضوء المعايير. التلاميذ للمحتوى 

" من خلال NGSSلتحقيق أبعـاد التعلم لمعـايير العلوم الجـديـدة " (12-9المعلمين على اليـة تكيف المنـاهج الحـاليـة )تـدريـب   .3
ســــتخلا  الأفكار المحورية الأســــاســــية والمفاهيم المشــــتركة والممارســــات العلمية وا الثانويةتحليل محتوى مناهج علوم المرحلة  

 طبيقي للبرنامج. والهندسية التي سوف يقوم عليها الجزء الت
لكونهـا متعلقـة بمـادة العلوم، وهـذا يتفق مع دراســــــــــــــة   لبنـاء البرنـامج التـدريبي هي الأنســــــــــــــب NGSSوفي البحـث الحـالي فـإن معـايير 

ويضــــبطون ممارســــاتهم المهنية في ضــــوئها    (NGSS)  معايير(، حيث يبين: أن المعلمين الذين يعرفون Wilson,  2013ولســــون )
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( في برنامج NGSSإلى بعض معايير ) ون ســيكونون قادرين أكثر على تقديم ممارســات متقدمة في نطاق التعليم، ولذا اســتند الباحث
 التدريبي للمعلمين.

 (Backward Design)المحور الثاني: التصميم العكسي 
بين العلوم النظرية والعلوم التطبيقية في القرن الحادي والعشــرين ومتطلباتا، وتأتي  يعد التصــميم العكســي للفهم العميق جســر يصــل

ــكل   ــي للفهم العميق لتحويل التعليم من الأطار النظري القائم على التذكر والحفظ فقط إلى الشــــــــــ ــميم العكســــــــــ الحاجة للعناية بالتصــــــــــ
 ما تعلموه في حياتهم. التطبيقي الذي يمارس خلالا المتعلم التفكير والتجريب والتطبيق ل

نظرية تركز  (، بأنهاUBD) Understanding By Designالتصــميم مفهوم الفهم القائم على  (  425 .:  م2017) عرفت يســي
  المبادئ وهي نظريا هدفها الأســــاســــي تحديد وتوجيا وتطبيق   لجمعهاعلى ما الذي نقوم بتدريســــا بالفعل وما أدلة التقييم التي نحتاج  

ــية إحداث   ــميم المناهج الدراســ ــتويات  تتطلبابين تنمية القدرات العقلية العليا في التفكير ولكم المعرفي الذي  توازناً الســــليمة لتصــ المســ
 المعيارية.

 مفهوم التصميم العكسي 
طريقة يحدد بها في البداية أهداف التعلم ذات المعني   التصميم العكسي بأنا(  (Gurung et. al, 2009, 14  واخرون   جورونج   عرف

Significant    والباقيةLasting ثم بعدها يتم تصميم أدلة تقييم تظهر فهم التلاميذ العميق، ثم بناء أنشطة تعلم توليدية يسترشد بها ،
 . التلاميذ بهدف تنمية إفهامهم ويناء تعلمهم بأنفسهم

مخطط لوحدة دراسية أو مقرر يتم ميا التركيز على المحور الرئيس للمحتوى الفكرة الكبرى، ويتكون من ثلاث مراحل تبدأ ويقصد با 
ج  بتحديد نواتج التعلم المرغوبة من خلال معايير الأداء وأهداف المحتوى، ومنها يتم تحديد الأدلة الأدائية المقبولة التحقق تلك النوات

والتعليم والتي تتكون من مجموعة أنشطة التعلم الثرية الجاذبة والفاعلة   تحدد خبرات التعلم   حقيقي، وأخيراً على أن تقاس في سياق  
 ( 466: 2016)الأحمدي،  التي تحقق نواتج التعلم وتبني الفهم المنشود للطلاب وتهيئهم لقياس النواتج المرغوبة

ضوعات وحدة التفاعلات الكيميائية تبعا لثلاث مراحل متتابعة: تحديد بأنا إطار التخطيط مو   (11:  2019الأشقر والخطيب )وتعرفا  
خبرات التعلم ويجراءات التدريس" بهدف تنمية التفكير المنطقي ويقاء وانتقال    تخطيط،  تحديد الأدلة المقبولة،  النتائج المرجو تحقيقها

 التعلم.  أثر
بتصميم المنهج أو البرنامج أو الوحدة الدراسية بشكل عكسي للطريقة هو تنظيم و   Backward Designالتصميم العكسي  ويعني  

التي يتم التخطيط بها مسبقا أو عكس الترتيب المنطقي حيث يتم البدء بالنتائج المرجوة وتحديدها مما يعزز الاستيعاب للطفل من  
نشاف بالتفكير في الهدف التعليمي النهائي والتأمل  خلال تحديد ما الذي نريد المتعلمين أن يعرفوه ويستطيعوا فعلا، قبل البدء في ال

 . (13م،  .1220، جاکوبز)ذكية والقيام بخيارات  الاستباقيبطريقة التفكير 
العكسي وفق مراحلا الثلاث تعمل معا لنقل تعلم   التصميموذج  نمأن    (Tomlinson  &McTighe,  2006)  توملينسون ومكتيجوأكد  

على توظيفها والاستفادة منها في المواقص   الطالب من المعرفة المحدودة للحقائق إلى فهمها واستيعابها فهما ذا معنى ليكون قادراً 
العملية التعليمية وللمخرجات  الحياتية، فالمعلم حين يخطط لوحدة تعليمية وفق نموذج التخطيط العكسي يحصل على فهم أعمق لكامل  

 . المرغوبة عن طريق تصميم الدرس أو الوحدة
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 كفايات التصميم العكسي للفهم العميق
التي يمتلكها والاتجاهات والممارسات العلمية القابلة للملاحظة والقياس، و مجموعة المعارف والمهارات  كفايات: عبارة عن  المفهوم  
، وجعل المتعلم محور العملية التعليمية في ظل مهارات القرن الحادي تمكنا من أداء مهماتا التعليمية بفاعليةالعلوم الحياتية، ل معلم

 والعشرين ومتطلبات العصر.
التصنيفات: من خلال الرجو  للدراسات والأبحاث ذات العلاقة وجد الباحثون تصنيفات كثيرة للكفايات التعليمية والتدريسية ومن هذه 

م، 2003وقسمها الفتلاوي )  (الكفايات إلى )كفايات معرمية وكفايات وجدانية وكفايات أدائية) 46–   45 .   م2013)  موصنص  
الأنسانية( وصنفها  56-57 . العلاقة  وكفاية  تقويم  وكفايات  تنفيذ  وكفايات  تخطيط  وكفايات  مهني،  نمو  )كفايات  إلى  قاري ( 
(1977 (Gary, جونس وهيلإنتاجية، وأضاف رمية، وكفايات أدائية، وكفايات كفايات مع  إلى((Jones & Hall, 1979  الكفايات

 . الوجدانية والكفايات الاستقصائية
لتمكين   والأدائية والأنتاجية والاستقصائية والوجدانية  والتخطيطية  اعتمد الباحثون الكفايات المعرميةومن خلال التصنيفات السابقة  

 . المعلم من مراحل التصميم العكسي للفهم
 الفهم الستة" أوجه"للتصميم العكسي حدوث الفهم ومؤشرات دلالات 

التصميم  (Wiggins and McTighe, 1998)  ويغينز وماكتيغيقدّم    الفهم من خلال   Understanding byفي كتاباً بعنوان 

Design    الفهم الستة  أوجا"  "مؤشرات الفهموأوضحا ميا تفاصيل حول  Six Facets of Understanding   للمساعدة على تحفيز
)يسي،   (,Tomlinson, Mctighe  2006:  67وحددت هذه المؤشرات في ستة أنوا  من السلولا: )  وتقييم الفهم العميق للطلاب،

2017 :437( )17-16  :2004,John:هي على النحو التالي )  
قدرةExplanation  الشرح .1 التوضيح  المتعلم    :    الشرد، و الوصص،  و على 
 . ستنتاجالاأمثلة أو شروحات مفيدة تدعم و علاقات وتقديم التصميم، و التبرير، و 
بناء المعاني وامتلالا القدرات  المتعلم على    قدرة   Interpretation:التفسير .2

 . عادات عقلية مستقلة للظواهر بصورة منظمة باستخدامالتفسيرية 
والمهارة   على استخدام المعرفة أو المفهوم  المتعلمرة  قد Application:التطبيق .3

 . متوقعةغير المتعلمة بفاعلية في مواقص جديدة وسياقات متنوعة 
النتائج حول   :Perspective  لمنظورا .4 القدرة على تحليل ناقد واستخلا  

 النظر واستيعاب وجهات النظر. وجهات
القدرة على وصص مشاعر اخخرين وتحليل :  Empathy  والتعاطف  التفهم .5

 .Meeting of Mindsيحقق سمة تلاقي العقول بما ، اخخرين، والتقما ولعب الدورأفعال  وتبرير ردود
على تقييم الذات والتعبير عن الرلية الداخلية وكشص    المتعلم: ويتمثل في قدرة   Knowing -Self  فهم ومعرفة الذات .6

، وتعتبر من أهم العادات العقلية التي يجب تنميتها  التفكيرويتأمل بانتظام بمعنى تعلما وخبراتا، والتفكير في  ،  أنماف التفكير
 . (Wiggins  &McTighe,  2005) المتعلمينعند 

 ( أوجه الفهم الستة6شكل )
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 Model Stages of Backward Design  التصميم العكسي نموذج  مراحل
  ( وهي كما يلي۱مراحل كما بالشكل ) ةيتضمن نموذج التصميم العكسي ثلاث

(45   :1998  Wiggins , McTighe,)  (8  :2010  Wiggins , McTighe,)  (17  :2005  Wiggins , McTighe,)   
(Schiller,2015)(  ،17 .:  2019الأشقر والخطيب) . 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 أهمية ومميزات نموذج التصميم العكسي
 ,Castillo)(2015  كاستيلوو  Gloria)  .2017al. et) واخرون  جلورياو  )Wiggins, McTighe,2012) ويغينز وماكتيغي أكد

 العكسي في النقاف التالية: نموذج التصميم على أهمية 
 . المدی توضيح أهمية التدريس من أجل الفهم بدلا من التدريس من اجل ذاكرة قصيرة .1
 التعلم. تعزيز المعرفة والمهارات المهنية لضمان تحقيق التلاميذ أقصى استفادة أثناء عملية .2
يتماشى مع مجريات العالم الواقعي للقرن    تدريسيإظهار الدور الذي تلعبا المؤسسة التعليمية ومعايير العلوم في بناء واقع   .3

 أكفاء قادرين على النجاد والالتحاق بمجتمع القوى الأنتاجية الحديثة.   الحادي والعشرين، بهدف إعداد تلاميذ

 تحديد نواتج التعلمالمرحلة الأولى: 
Identify Desired Results 

 المرحلة الثانية: تحديد الأدلة المقبولة 
Determine Acceptable 

Evidencesالمرحلة الثالثة: تحديد خبرات وأنشطة التدريس 
Learning PlanInstruction and Experiences  

 

 المصدر: دليل المشرف التربوي ومدير المدرسة التصميم العكسيمراحل نموذج تفصيل  (8الشكل )

 Model Stages of Backward Design التصميم العكسيمراحل نموذج  (7الشكل )
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بمتعلمين يمكن سد احتياجات سوق العمل    تزويد التلاميذ بخبرات تعلم واقعية وأصيلة مشتقة من العالم المحيط بهم، ومن ثم .4
 ( 24: 2019الأشقر والخطيب،) إليهم لديهم القدرة والكفاءة على أداء ما يسند

 (NGSS) الجيل التالي لمعايير العلوم الدراسات السابقة التي تناولت المحور الأول
ــة   ــات العلمية المتعلقة بمعاييرإلى تحديد فاعلية برنامج تدريبي قائم على مراكز التعلم لتنمية (  م2021)  محمدهدفت دراســ  الممارســ

(NGSS) ،عينـة من الطلاب   ، وتكونتالمنهج التجريبي تواســــــــــــــتخـدمـ والتفكير الســــــــــــــابر لدى الطلاب معلمي العلوم بكليـة التربيـة
 α) فروق دالة إحصــائياً عند مســتوى دلالةوجود تخصــا علوم، وقد تبين من نتائج البحث  )معلم(  ( طالباً وطالبة28المعلمين، )
بين متوســــــــــــــطي درجـات الطلاب المعلمين في التطبيق القبلي والبعـدي في الأداء على اختبـار الجـانـب المعرفي وبطـاقـة  (0.01 =

قياس التفكير السابر ككل لصالح القياس البعدي وقد تم تقديم بعض التوصيات ومنها: تقويم وتطوير  وم  ملاحظة الممارسات العلمية
 .NGSSت التربية في ضوء الممارسات العلمية المتعلقة بمعايير تعلم العلوم للجيل القادمبرامج إعداد المعلم في كليا

تنمية مهارات القرن  في  (NGSSفاعلية برنامج إثرائي قائم على معايير العلوم )  ( للكشـــص عنم2021العصـــيمي )  جاءت دراســـة و 
ــرين ونزعات   ــط المتفوقين،  التفكيرالحادي والعشـ ــص الثالث المتوسـ ــتخدم الباحث المنهج التجريبي، لدى طلاب الصـ وتألفت عينة واسـ

ــة من ) ــابطة،    لكل( طالبًا 34( طالبًا، بواقع )68الدراسـ ــو من المجموعتين التجريبية والضـ توجد فروق ذات دلالة ل إلى أنا تم التوصـ
ــ ــتوي ائية عند  إحصـ ــابطة في التطبيق البعدي في أدوات   (α =0.05) مسـ ــطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضـ بين متوسـ

ــالح طلاب المجموعة التجريبية ــة لصـــــ ــائية  ، ولاالدراســـــ في مقياس مهارات القرن الحادي والعشـــــــرين،  توجد فروق ذات دلالة إحصـــــ
ــائية بين الدرجة  ، ووجيدعزى إلى متغير معالجة المعلومات  التفكيرومقياس نزعات  لقياس  الكليةود علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصـــــــ

ــرين والدرجة   ،  لمجموعة التجريبيةعلى حدة للتطبيق البعدي لطلاب ا  كل،  التفكيرلمقياس نزعات   الكليةمهارات القرن الحادي والعشــــ
 .  كان كبيراً  م تأثير البرنامجحجو 

في تنمية  NGSSأثر برنامج مقترد في علوم الأرى والفضـــــاء قائم على معايير العلوم   للبحث في   م(2021دراســـــة عيد )وهدفت  
وتكونت الباحثة المنهج التجريبي،  واســــــــتخدمتالتفكير التصــــــــميمي وبعض عادات العقل الهندســــــــية لدي تلاميذ المرحلة الأعدادية، 

، وجاءت نتائج البحث مؤكدة على أثر البرنامج المقترد في في أسيوف  الصص الثاني الأعداديمن   ( تلميذا30مجموعة البحث من )
ميمي وبعض عـادات العقـل الهنـدســــــــــــــيـة، كمـا أكـدت نتـائج البحـث إلى وجود علاقـة ارتبـاطيـة بين تنميـة التفكير  تنميـة التفكير التصــــــــــــــ

 .التصميمي وعادات العقل الهندسية لدى مجموعة البحث، وأوصي البحث بضرورة
( في NGSSلجيل القادم )إلى تحديد مدى فاعلية برنامج تدريبي مقترد قائم على معايير العلوم ل(  م2020وهدفت دراســة الصــادق )

ــية لمعلمي العلوم بغزة،   ــين الفاعلية التدريســـــ ــتخدمت المنهج التجريبي والبحث المختلط، وتكونت عينة الدراســـــــة من تحســـــ (  22)واســـــ
ــارت نتائج البحث ،  بغزةالعلوم    معلمات ــية للمعلمات قبل تطبيق البرنامج التدريبي كانت أقل  وأشـ ــتوى الفاعلية التدريسـ من إلى أن مسـ

، كما أظهرت نتائج البحث أن هنالا فاعلية للبرنامج التدريبي المقترد، حيث كانت نســـــبة الكســـــب المعدل %60المعدل الافتراضـــــي 
 .% فأعلى85على  من معلمات العلوم (%80، كما أن هنالا كفاءة للبرنامج التدريبي حيث حصل )1.27 بلالا

في تنمية   (NGSS) ة برنامج إثرائي قائم على معايير العلوم للجيل التاليإلى الكشص عن فاعلي(  م2020)  الشمرانيدراسة  هدفت  و 
التفكير المســــــــــــــتقبلي ومهـارات القرن الحـادي والعشــــــــــــــرين وعـادات العقـل لـدى الطلاب الموهوبين بـالمرحلـة المتوســــــــــــــطـة،: التجريبيـة 
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(  41( طالباً في المجموعة التجريبية، و)42نهم )( طالباً م83وتكونت عينة الدراسـة من ) ،وقد ادسـتخدم المنهج التجريبيوالضـابطة،  
بين متوســــطي   (α =0.05) وجود فروق دالة إحصــــائيا عند مســــتوي  الدراســــة عن  طالباً في المجموعة الضــــابطة، وقد أثبتت نتائج 

مقياس مهارات  درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضــــــابطة في التطبيق البعدي لكل من: اختبار مهارات التفكير المســــــتقبلي، و 
ــاً إلى وجود  ــارت النتائج أيضـ ــالح المجموعة التجريبية، وبحجم تأثير مرتفع، وأشـ ــرين، ومقياس عادات العقل لصـ القرن الحادي والعشـ

بين درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار  (α≤ 0.05) علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصـائيا عند مسـتوى 
 .ير المستقبلي ومقياس مهارات القرن الحادي والعشرين ومقياس عادات العقلمهارات التفك

 إلى بنـاء برنـامج تـدريبي مقترد لمعلمي العلوم بمصــــــــــــــر قـائم على معـايير العلوم للجيـل القـادم( م2019ت دراســـــــــــــــة العييفي )هـدفـ
(NGSS) لتنمية قدرتهم على اســـتخدام ممارســـات العلوم والهندســـة (SEPs)   .(  25من )  عينة الدراســـة  تكونتو أثناء تدريس العلوم
ــطة"، كما أن   ،معلماً ومعلمة ــة بدرجة "متوســـــــــ ــات العلوم والهندســـــــــ ــتخدمون ممارســـــــــ وقد أظهرت نتائج البحث أن معلمو العلوم يســـــــــ

الهندســة كان اســتخدامهم لبعض الممارســات كان بدرجة "منخفضــة" كما أظهرت نتائج البحث أن تطبيق الطلاب لممارســات العلوم و 
ــات العلوم  ــتخدام ممارســـــ ــحت النتائج أن هنالا حاجة " كبيرة" لتدريب معلمي العلوم على اســـــ ــكل عام. أوضـــــ ــة" بشـــــ بدرجة "منخفضـــــ

 .والهندسة
في تنمية  (NGSS) لكشـــــــــص عن أثر برنامج تدريبي مســـــــــتند إلى معايير العلوم للجيل القادم( لم2018دراســـــــــة رواشـــــــــدة )هدفت  و 

ــية والكفاءة الذاتية لمعلمي العلوم في الأردن،   ــات العلمية والهندســـ ــميم قبلي و الممارســـ ــة المنهج ما قبل التجريبي بتصـــ اعتمدت الدراســـ
وأظهرت نتائج الدراســــــــة وجود فروق   ( معلمة من معلمات العلوم،20وبعدي لمجموعة واحدة. ولتحقيق أهداف الدراســــــــة تم اختيار )

ــالح التطبيق البعدي في متوســــط أداء معلمي العلوم على مقياس بطاقة  (α =0.05) ائية عند مســــتوى الدلالةذات دلالة إحصــــ لصــ
ــتند إلى معايير العلوم للجيل  ــتبانة الكفاءة الذاتية، تعزى إلى البرنامج التدريبي المســــــ ــية، واســــــ ملاحظة الممارســــــــات العلمية والهندســــــ

 (NGSS) .القادم
لتنميـة الفهم   (NGSSإلى إعـداد برنـامج تـدريبي قـائم على معـايير العلوم للجيـل التـالي )(  م2017)  يمالكر   عبـدوقـد هـدفـت دراســـــــــــــــة  

ــاء العلمي والجدل العلمي لدى معلمين العلوم في المرحلة الابتدائية ــتقصـــ ــة من) ،العميق ومهارات الاســـ (  12وقد تكونت عينة الدراســـ
 ،بعدي( بتطبيق ثلاث أدوات: اختبار الفهم العميق -التجريبي تصميم المجموعة الواحدة )قبليا، واستخدمت الباحثة منهج شبة  معلمً 

اختبار الجدل العلمي، وأظهرت النتائج أن البرنامج التدريبي القائم علي معايير العلوم للجيل ،  اختبار مهارات الاســـــــــتقصـــــــــاء العلمي
ميق ومهارات الاســــــــتقصــــــــاء العلمي والجدل العلمي لدى معلمي العلوم في كان لا تأثير فعال على تنمية الفهم الع (NGSSالقالي )

 .المرحلة الابتدائية
 أما الدراسات التي تناولت المحور الثاني 

تطوير وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء نموذج التصميم العكسي  ( لتهدف إلى  م2019دراسة الأشقر، والخطيب )   هدفت  
، وتكونت عينة المنهج شبا التجريبيتم استخدام  و لتنمية التفكير المنطقي وبقاء وانتقال أثر التعلم لتلاميذ الصص الثالث الأعدادي،  

إحصائيا   ةق دال و وجد فر إلى أنا تصلت الدراسة  وتو ،  طالب  ( 46، والمجموعة الضابطة )طالب(  44المجموعة التجريبية )الدراسة من  
 .لصالح المجموعة التجريبية مهارات التفكير المنطقي، وبقاء وانتقال أثر التعلمدرجات الطلاب في اختباري  بين متوسطي
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التصميم   نموذج  مراحل  توظيف مبادئ نظرية تنظيم الفهم في تنمية المفاهيم العلمية من خلال( إلى  م2017وهدفت دراسة يسي )
 طالباً   ( 60)استخدام المنهج شبا التجريبي، وتكونت العينة من    وتم،  والانتقال لتعميق الفهم وبقائا لتحسين تعلم المتعلم  ،العكسي

إحصائيا بين متوسطي   ة ق دالو وجد فر وخلصت الدراسة إلى أنا تللمجموعة التجريبية،    ( 30)للمجموعة الضابطة و  ( 30)مقسمة إلى  
الضابطة المجموعتين  أطفال  العلمية  ،  درجات  المفاهيم  في  التجريبية  البعدي  و والمجموعة  القياس  في  الفني  المنتج  لصالح  معيار 

 .المجموعة التجريبية
التخطيط للفهم تحديد أثر برنامج تدريبي للتخطيط وفق نموذج التصميم العكسي في تنمية مهارة ل (م2016دراسة الأحمدي )وجاءت 

المنهج التجريبي ذو المجموعة  و نموذج للتخطيط وفق نموذج التصميم العكسي،    تاستخدمو والاتجاه نحوه لدى معلمات الرياضيات.  
توصلت الدراسة إلى: أن مهارة التخطيط للفهم قد نمت لدى معلمات ، و ( معلمة30عينة من معلمات الرياضيات )وتكونت الالواحدة،  

الخبرة وعدد الدورات التدريبة التي حصلت عليها المعلمات كان لا تأثير ايجابي في درجة جودة التخطيط للفهم   وعاملالرياضيات،  
 بالأضافة إلى وجود اتجاه ايجابي نحو التخطيط للفهم وفق نموذج التخطيط العكسي.

م( إلى بناء منهج مطور للعلوم للصص الثامن الأساسي، في ضوء نظرية الفهم القائم على التصميم  2014دراسة عامر )فت  وهد
(UBD(، واستخدم الباحث المنهج الوصفي التحليلي في إعداد المنهج المطور والمنهج شبا التجريبي تصميم )مجموعتين تجريبيتين، 

وطالبة، وتوصل البحث إلى وجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات درجات طلبة المجموعة    ( طالب126وتكونت عينة الدراسة من ) 
التجريبية ودرجات طلبة المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لكل من: اختبار الفهم بجوانبا الستة، واختبار فهم دور العلم في  

لبة المجموعة التجريبية قبلياً وبعدياً في اختبار الفهم بجوانبا الستة، حياة الطلبة، ووجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات درجات ط
واختبار فهم دور العلم في حياة الطلبة، ووجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية في التطبيق  

 ر العلم في حياة الطلبة لكل من الطلاب والطالبات. التتبعي عن التطبيق البعدي في اختبار الفهم بجوانبا الستة، واختبار فهم دو 
( لتحديد فاعلية وحدة مطورة باستخدام نموذج التصميم العكسي في تنمية الفهم في العلوم وعادات العقل  م2012وهدفت دراسة خلص ) 

إلى وجود فروق دالة  النتائج    أظهرت( طالبة، و 76استخدام المنهج التجريبي على عينة مكونة من )و لدى طالبات المرحلة الأعدادية،  
البعدي لكل من:  إحصائياً بين متوسطات درجات طالبات المجموعة التجريبية ودرجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق 
  اختبار الفهم العميق، واختبار عادات العقل، وبطاقة ملاحظة عادات العقل، وبطاقة التقييم الذاتي لعادات العقل لصالح المجموعة 

 التجريبية.
دراسة لـ    (Corvo, 2014)  كورفو  وهدفت  المفاهيمي  العمل  إطار  التدريس من خلال  ممارسات  ،  NGSSو  NRCإلى فحا 

( التصميم  القائم على  البحث  أساليب  الدراسة  دراسية DBRواستخدمت  الثانوي وتصميم وحدات  ميما حدث في فصلي  للتحقيق   )
والهندسة   العلوم  )لصفوف  للاستخدام  التعلم  نماذج  واستخدمت  الخاصة.  )LfUوالرياضيات  التصميم  عن طريق  والفهم   )UbD )

استراتيجية   اختيار  تم  المصممة.  الدراسة  لوحدات  التعليمات  الخطاب، ونمذجة  لتعزيز  التحدث كأداة  التعليمي، وحركات  للتصميم 
DBR  راسة الذاتية وتدعمها، وتوصلت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة لتعزيز الدورات الانعكاسية، والتي تتوافق مع إطار الد

 إحصائية على تدريس العلوم، والتطوير المهني للمعلمين، وتعليم المعلمين. 

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
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ووعيهم بنظرية التصميم العكسي للمنهج   معلمي المدارس الابتدائية  ممارساتإلى قياس    (Molina, 2013)  مولينا  راسة وهدفت د
الأكاديمية، وقد طبقت التجربة  ر  صعوبات في تخطيط المناهج وفقا للمعاييوتحديد المنهجي    اتجاهو   مفاهيمي ار عمل  كإط  واستخدامها
معلم ومعلمة، وقد تم عمل دراسة استقصائية باستخدام المقابلة الشخصية والملاحظة، وتوصلت النتائج التصميم   ( 48) على حوالي  

عمل للمدرسين لتخطيط وتنفيذ الوحدات الدراسية للمنهج ومدى أهمية نظرية تنظيم الفهم على تدعيم المنهج وتنمية العمليات   دليل
 . لأكاديميالتدريسية، والعمل على مستوى الأنجاز ا

إلى معرفة مدى فائدة إطار التصميم العكسي للمعلمين الجدد في ممارساتهم التدريسية، وتحديد   (Graff  (2011 ,قراف    دراسةوهدفت  
التدريسية بشكل أكبر،   الدراسةوتكونت  أهم الجوانب في التصميم التي طورت ممارساتهم  أظهرت نتائج ، و امعلمً (  93)  من  عينة 

التخطيط العكسي قدم لهم الأطر النظرية لممارسة مهنتهم التعليمية ووضح لهم    تصميممن حجم العينة أظهروا أن    % 31أن    الدراسة
نظراً  لتطبيقا  جاهزين  ليسوا  ولكنهم  يطبقونها  ومتى  المعرفة    كيف  أو  المنهجية  المعرفة  مثل  للتصميم  القبلية  المتطلبات  لضعص 

 الأكاديمية للمنهج. 
 ت الطريقة والإجراءا

 البحثمنهج 
محاور البرنامج  وتحديد الثانوية( للمرحلة NGSSلبناء قائمة الجيل التالي لمعايير العلوم )المنهج الوصفي التحليلي  ون الباحثاعتمد 

علام أبو  ، ويعرفا  )قبلي/بعدي(مجموعة واحدة  ذو التصميم    وقد استخدم الباحثون المنهج شبا التجريبيالتجريبي وتصميم مكوناتا،  
على أنا" المنهج الذي يقوم بشكل رئيسي على دراسة الظواهر الأنسانية كما هي في الطبيعية دون أن يقوم    (220م،  .2014)

مَعَــاييــرِ العد )  ووه  البحثالمتغير المستقل في هذه  الباحثون    حيث أخضع  الأنسان بالتدخل فيها، عَلــَـى  قَائــــِـمٍ  لـــومِ بَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي 
NGSS"")ــــمِ العَمِيق(،)  وعلى المتغير التابع وه  ، لقياس أثره سِــــي  للفَه    الحياتية  معلمي العلوملدى    الكِفَايَــــاتِ الأدَائِيَّة للتَّصمِيـــمِ العَك 
 تم البحث، تطبيق إجراءات ولتسهيل ،البحث الحاليمع  توافقًا أكثر التجريبي المنهج شبا  أن الباحثون  يرى  حيث ،(12-9) للمرحلة 
ودراسة الصادق   م(2021دراسة جاد الحق )  وهذا يتفق مع،  البحثقبلي بعدي لعينة    قياس  مع  الواحدة   المجموعة  تصميم  اختيار

 . م(2017) ودراسة عبد الكريم ، (م2019)  نيواخر   دراسة رواشدة(، م2019) ودراسة العتال (،م2020)
 هتالبحث وعينمجتمع 
جميع معلمي يمثل    البحثمجتمع  كان لإحصائيات الرسمية من قسم التخطيط التربوية التابع لمديرية التربية والتعليم الوسطى،  بناءً ل

( في المدارس الحكومية في المنطقة الوسطى التابعة لمديرية تربية وتعليم وسط قطا  غزة، للعام 12-9العلوم الحياتية للمرحلة ) 
 . ( معلم ومعلمة35( معلم ومعلمة، وعدد معلمي الصص العاشر الأساسي )38م(، وعددهم )2220م/2021الدراسي ) 

معلمي العلوم الحياتية الذين يدرسون الصص العاشر الأساسي في المدارس الحكومية    معلم ومعلمة من  ( 32)  معلمينالتكونت عينة  و 
جميع   م(، والذين التزموا بحضور2022م/2021للعام الدراسي )  في المنطقة الوسطى التابعة لمديرية تربية وتعليم وسط قطا  غزة،

 . (NGSSالقائم على الجيل التالي لمعايير العلوم )جلسات وأيام البرنامج التدريبي 
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مقارنة•
المتوسطات

لبحثإحصائياً
دالةفروقوجود

مابينهإحصائيًا

4مرحلة

ديالبعالتطبيق•
لبطاقة

علىالملاحظة
المعلمينعينة

3مرحلة 
المعالجة•

تطبيق البرنامج
التدريبي على 

(12-9)المعلمين 

2مرحلة

لي التطبيق القب•
لبطاقة 

الملاحظة على 
عينة المعلمين

1مرحلة

 البحث متصمي واجراءاتها: البحثمنهج 
 

 
 
 
 
 
 

 :البحثمتغيرات  
لـــومِ ): المتغير المستقل   .(NGSSبَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي قَائــــِـمٍ عَلــَـى مَعَــاييــرِ العد

ــــمِ العَمِيق() :ر التابعالمتغي سِــــي  للفَه   .الكِفَايَــــاتِ الأدَائِيَّة للتَّصمِيـــمِ العَك 

 مادة البحث 

ـم عَلــَـى مَعَــاييــر  العُلـــوم    ـــ ـــج تَدر يب ــي قَائـ   NGSSبَرنَام 
 الهدف العام للبرنامج:

، وذلك من خلال مدى إلماما بمعايير العلوم  الحياتية  لدي معلمي العلوم   العميق  لتصميم العكسي للفهمل  الأدائية  كفاياتالتحسين  
التالي   الفهم بها، ومدى قدرتا على تخطيط الدروس، ويمكانية مواءمة وتنفيذ الدروس في ضوء المعايير    NGSSللجيل  وتعميق 

 طلبة. ممارسات العلمية والهندسية لدى الللوتوجيا وتوقعات الأداء بكفاءة عالية، وبالتالي التركيز على نواتج التعلم 
 :التدريبيبناء البرنامج وأسس  منطلقات

 . Framework of Science Education K 2-12  لتعليم العلومرلية الأطار العام   ✓
 .  في الوثائق الفلسطينية فلسفة التنمية المهنية والأدائية لمعلمي العلوم ✓
 . 21توجهات الوزارة لأعداد معلمي العلوم والحياة في ضوء مهارات معلم القرن   ✓
  "PISA" البرنامج الدولي لتقييم الطلبةعزم وزارة التربية والتعليم المشاركة في   ✓
 تحسين كفايات التصميم العكسي للفهم العميق لدى المعلمين.  ✓
 (. NGSSالمعايير العلوم ) تدريب المعلمين على الية موائمة المناهج لتحقيق أبعاد التعلم ✓
 تنفيذ البرنامج التدريبيالوسائل التعليمية المستخدمة في  ✓

، أوراق عمل،  LCDجهاز عرى  –مختبر علوم، قاعة تدريب، مختبر حاسوب، السبورة سبورة بيضاء ثابتة ولوحة العرى الذكية 
 فيديوهات تعليمية، مجموعة واتس، ميس بولا، فصول افتراضية. 

 تحديد الفترة الزمنية للتدريب  ✓
( جلسة تدريبية، بحيث يشتمل كل لقاء 12أسابيع، شمل على ) 6لقاءات تدريبية، بواقع  ( 6تم تنظيم جلسات البرنامج التدريبي في )

التدريبي الواحد ) للقاء  المدة الزمنية  ساعات( من الساعة   4تدريبي على جلستين تدريبيتين يفصل بينهما جلسة استراحة، وكانت 
ة التدريبية الواحدة، حيث بلغ عدد ساعات البرنامج التدريبي  ساعة( للجلس   2بعد الظهر، بواقع )  01:00صباحًا حتى الساعة    09:00

 .تصميم البحث خطوات تنفيذ (9الشكل )
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العليمة  ساعة( تدريبية، خلاف التطبيق العملي في الميدان التربوي والمدارس  24الأجمالي ) ، وتم بفضل الله إصدار والمختبرات 
للتدريب التربوي    24شهادة معتمدة ) التربية وال  -ساعة تدريبية( من المعهد الوطني  البرنامج وزارة  العالي بغزة، وتم تطبيق  تعليم 

 (. 12-9للمرحلة ) الحياتيةم لمعلمي العلوم 2022/ 2021التدريبي خلال الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 
 استراتيجية التدريب والطرائق المتبعة في البرنامج:  ✓

 : (2كما في الجدول )تم اختيار مجموعة من استراتيجيات التدريب التي تتناسب مع المحتوى والفئة المستهدفة 
 استراتيجيات عن بعد استراتيجيات المناقشة استراتيجيات العرض

 المشروعات الفردية والجماعية  حدائق الأفكار -العصص الذهني المحاضرة والندوات
 الرحلات والتطبيقات الافتراضية  المناقشات والحوار، فكر زاوج شارلا التوضيحية والوثائقيةالعروى 

 التعلم الفردي  التطبيقات العملية والمخبرية الفصول المنعكسة 
 الدروس التوضيحية KWL، استراتيجية التعلم التعاوني التدريس التبادلي -التعليم المصغر
 البرنامج التدريبيأساليب التقويم في  ✓

 التنويع في أساليب التقويم وذلك بما يتلاءم مع الأنشطة والتدريبات التي يتم تناولها خلال اللقاءات التدريبية على النحو التالي تم 
والفردي،   .1 الجماعي  العمل  أوراق  خلال  من  التدريبي  البرنامج  أثناء  المعلمين  أداء  تقويم  يتم  الخلالي:  التقويم 

وملاحظة مدى مشاركتهم في الأنشطة والفعاليات داخل قاعة التدريب، والتطبيق على موضوعات المنهاج إضافة لتنفيذ 
 مواقص تدريس مصغر أثناء حلقات التدريب.

 للمعلمين داخل الصفوف.  للكفايات الأدائيةالتقويم الختامي: وذلك من خلال: بطاقة الملاحظة  .2
 البرنامج التدريبي المقترح: محاور ومحتويات ✓

للإطار العام لتعليم على الأدب التربوي من الدراسات الأجنبية والعربية وبالرجو  ابتداءً للمراجع الأجنبية    ون بالاطلا قام الباحث 
الرسمي  for Science Education-Framework K 12العلوم   والموقع   ،https://www.nextgenscience.org/ ،

الاستناد لتجربة ولاية كاليفورنيا  )الوراثة، وتنو  الصفات(، وتم  العلوم الحياتية  ( في  12-9والحصول على توقعات الأداء للمرحلة )
م(، 2021العصيمي )  م(، ودراسة  2021)  محمددراسة    بية مثل، ومن ثم الاطلا  على المراجع العر (NGSS)في تطبيق معايير  

م( 2018)   رواشدة  م( ودراسة2020)دراسة الصادق  م(،  2019م(، ودراسة العييفي )2020)  الشمراني، ودراسة  م(2021دراسة عيد )و 
 NGSSالتعرى الأولي لمعايير وهي أربعة محاور )المحاور العامة للبرنامج حيث تم التوصل إلى م( 2017) ودراسة عبد الكريم

 (. NGSSالمواءمة الكاملة للتدريس في ضوء  ،NGSSتخطيط الدروس وفقاً لمعايير ، NGSSتعميق الفهم بأبعاد معايير 
 ( محاور ومحتويات البرنامج التدريبي3جدول )

محاور  
البرنامج  
 التدريبي

 الزمنية الفترة  الموضوعات المختارة للتدريب  نواتج البرنامج 

أولًا: التعرض  
الأولي  
لمعايير 
NGSS 

يبدأ المعلمون في التعلم  
والتعرف على التحولات  

المفاهيمية، والأبعاد  
الثلاثة للتعلم، وتوقعات  

 NGSS أداء

 NGSSالخلفية التاريخية لمعايير  •
  NGSSمفهوم معايير العلوم للجيل التالي  •
 في تدريس العلوم.   NGSSأهمية معايير  •
يستنبط الغاية من نشأت المعايير في ظل الحديث   •

 .21عن مهارات القرن 

 ساعات تدريبية  4

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 ضبط وتحكيم البرنامج التدريبي )صدق البرنامج التدريبي(
تم عرى البرنامج التدريبي في صورتا الأولية على مجموعة من المحكمين من أساتذة جامعات ومشرفين تربويين المتخصصين في  

وتحضير   ،خارج فلسطين  (NGSS)( والتواصل مع خبراء  (NGSSالمناهج وطرق التدريس وبالتحديد من لديا أبحاث في معايير  

ثانياً: تعميق  
فهم أبعاد  

 معايير
NGSS 

يشارك المعلمون في  
البحث المستمر وبناء  

الفهم الشخصي للتحولات  
المفاهيمية، والأبعاد  

الثلاثة للتعلم، وتوقعات  
 NGSSأداء 

البعد الأول:  
الممارسات  

العلمية  
 والهندسية 

العلمية   • الممارسات  مفهوم 
 والهندسية.

العلمية   • الممارسات  بين  الفرق 
 والهندسية.

  يصمم خريطة ذهنية للممارسات  •
 العلمية والهندسية 

منهج   • محتوى  عملية  تطبيقات 
 العلوم لكل ممارسة.

الممارسات   • علاقة  يستنبط 
 العلمية والهندسية بالأبعاد الأخرى.

التي   • للمشكلات  حلول  يصمم 
 تواجهه أثناء تطبيق الممارسات 

 ساعات تدريبية  4
+ 

 ساعات عملي  4

 البعد الثاني:
الأفكار  
 الرئيسة 

"التصميم  
 الهندسي" 

 ماهية المفاهيم المشتركة. •
 ساعات تدريبية  2 علاقته بالأبعاد الأخرى. •

البعد الثالث:  
المفاهيم  
المشتركة  
 والمتداخلة.

 ماهية المفاهيم المشتركة. •
 علاقته بالأبعاد الأخرى. •
يعطي أمثلة من محتوى منهج   •

 العلوم لكل مفهوم مشترك

 ساعات تدريبية  2

ثالثاً: تخطيط  
الدروس وفقاً  

لمعايير 
NGSS 

يبدأ المعلمون في تخطيط  
الدروس والوحدات  

المتوافقة مع الأبعاد  
الثلاثة وتوقعات الأداء  

 NGSSالخاصة بـ  

 NGSSتخطيط وتحضير الدروس في ضوء   •
 استراتيجيات التدريس الملائمة. •
 استخراج توقعات الأداء الخاصة. •
 أساليب التقويم. •
 NGSSيحدد دور المتعلم والمعلم وفقاً لمعايير  •

 ساعات تدريبية  4

رابعاً:  
المواءمة  
الكاملة  

للتدريس في  
ضوء  
NGSS 

يقوم المعلمون بتصميم  
وتخطيط وتنفيذ وتقييم 

 NGSSدروس في ضوء 

يصمم درساً باستخدام نموذج التدريس   •
، ونموذج التصميم العكسي، ونموذج  5Eالاستقصائي 

NGSS. 
والمختبرات   STEAM ،PBLيوظف منحى  •

الافتراضية، واستراتيجيات التعلم النشط وجانبي الدماغ  
 في تخطيط وتنفيذ الدروس.

 .  NGSSيقيم أداء أقرانه وفقا لمعايير •
 .NGSSبناء أدوات تقييم في ضوء معايير  •
 آلية تقييم توقعات الأداء. •

 ساعات تدريبية  4

 ساعة   24 المجموع 
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وبعد أخذ اراءهم وتوجيهاتهم، من حيث   م لتحكيم البرنامج التدريبي وأدوات البحث،24/08/2021بتاريخ    ورشة عمل لمجموعة بؤرية
الأطار العام للبرنامج، ومحاور ومكونات البرنامج، والخطة التدريبية المقترحة، أو أي ملاحظات أخرى يرغبون بإضافتها، حيث أشاد 

ومكوناتا وخطتا ودليل المعلم والطالب والأنشطة المصاحبة، كما أشاروا  المحكمون بالبرنامج التدريبي المقترد ومحاوره والأطار العام  
إلى بعض التعديلات الضرورية والتي كان أبرزها مواءمة البرنامج التدريبي وتطبيقاتا في البيئة الفلسطينية في منهاج العلوم الحياتية 

للبرنامج، وبناء على ما سبق توصل الباحث إلى الصورة   للصص العاشر ووحدة الوراثة، إضافة إلى بعض التحسينات في الشكل العام
 .النهائية للبرنامج التدريبي

 أداة البحث
ــــيْ للفَهْــــم  الأدَائ ي ة ك فَايَــــات  ال بطاقة ملاحظة يـــم  العَكْس   : الت صم 

بأن   ون ، حيث يعتقد الباحثللتصميم العكسي  التدريسية  ئيةالأداالكفايات  تعتبر بطاقة الملاحظة من أهم أدوات جمع البيانات حول  
 الفاعلية الحقيقية للبرامج التدريبية يمكن التعرف عليها من خلال التغيرات الميدانية التي تحدثها لدى المعلمين داخل الغرفة الصيية 

لدى   للفهم العميق  لتصميم العكسيالكفايات الأدائية للقياس مدى قدرة المعلمين على توظيف    ملاحظةإعداد بطاقة  تم  وخارجها، و 
الأساسي العاشر  للصص  العلوم  تدريس    معلمي  العلوم    العلومفي  لمعايير  التالي  الجيل  في ضوء  اتبا   ،(NGSS)الحياتية  وتم 

 : المعتمدةوفق المنهجية العلمية  (NGSS(معايير متطلبات  لتوائم، وضبطها الملاحظةإعداد بطاقة في  الأجراءات التالية
التحقق من ثبات بطاقة  ،  التحقق من صدق بطاقة الملاحظة،  إعداد محتوى بطاقة الملاحظة،  تحديد الهدف من بطاقة الملاحظة)

 ( الملاحظة
  :بطاقة الملاحظةتحديد الهدف من 

ــــمِ ل كِفَايَــــاتِ الأدائية  ال  مستوى   قياس  إلى   الملاحظة  بطاقة  تهدف سِــــي  للفَه  لــــــومِ الحَيَاتِيَّة للصص العاش لتَّصمِيـــمِ العَك   رلدى مدعلّمِـــــي العد
 .م(2022م/ 2021في المدارس الحكومية التابعة لمديرية تربية وتعليم وسط قطا  غزة، للعام الدراسي ) 

 مؤشرات بطاقة الملاحظة:صياغة  -

 لتقييم  ، وتم وضع سلم تقدير خماسيالأولية افي صورته بطاقة الملاحظةتمثل  مؤشر( 24)من  بطاقة الملاحظة  تكونت مؤشرات
ــــمِ المقاسة عبر بطاقة الملاحظة وفق مستويات الأداء، وقد التزم الباحثون أثناء كتابة الفق  الأدَائِيَّة  كِفَايَــــاتِ  سِــــي  للفَه  رات التَّصمِيـــمِ العَك 

 ببعض المحددات، منها: 
 دقيقة. ةتدريسيممارسات في صورة  المؤشراتأن تصا   ✓
 أكثر من تفسير للحكم على الاداء. قصيرة وقابلة للملاحظة والقياس ولا تحتمل المؤشرات أن تكون  ✓
 .لأبعادهاملاءمة المؤشرات للمعايير وانتمائها  ✓
 سلامة الصياغة والدقة اللغوية للمفردات المستخدمة. ✓

 :بطاقة الملاحظةل الأوليةالصورة 
ــــمِ الأدائية ل  كِفَايَــــاتِ ال  ببطاقات ملاحظةلأدب التربوي المتعلق  الباحث لمراجعة  في ضوء ما سبق وفي ضوء   سِــــي  للفَه   لتَّصمِيـــمِ العَك 

لــــــومِ،لدى   العد البطاقة، حيث تم بناء  بطاقة ملاحظةبإعداد    الباحثون   قام  مدعلّمِـــــي  في   بطاقة الملاحظة  توتكون  ،وفقراتها،  فقرات 
 : ، موزعة على ثلاثة محاورفقرة( 24الأولية من ) اصورته
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 مجالات بطاقة الملاحظة( 4جدول )

 عرى البطاقة في صورتها الأولية على مجموعة من المحكمين المتخصصين، وذلك لاستطلا  ارائهم حول:وتم 
)طريقة تصميم بطاقة الملاحظة وشكلها، مدى سلامة الصياغة اللغوية للفقرات، انتماء مؤشرات الاداء للمهارة المراد قياسها، صحة  

 لاحية نظام التقدير الكمي للدرجات(ودقة مؤشرات الأداء، ص
 :بطاقة الملاحظة تعليمات

 تم وضع تعليمات استخدام البطاقة بحيث اشتملت هذه التعليمات على: 
 بيانات خاصة بالمعلم: اسما، المدرسة، الجنس، الصص، الحصة، الوحدة، عنوان الموضو ، تاريخ الزيارة. ❖
الهدف من استخدام البطاقة ومحتوياتها، وتعريف بالتقديرات اللفظية توجيهات خاصة ببطاقة الملاحظة تتضمن   ❖

 والكمية وكييية الملاحظة وتسجيل الدرجات، ووضع العلامة في المكان المحدد الذي يقابل أداء المتعلم للمهارة أو الممارسة. 
 : وضع نظام تقدير الدرجات

لمحددة، تم وضع نظام لتقدير مستويات أداء المعلمين للمؤشرات التي بعد أن قام الباحثون بصياغة فقرات البطاقة ضمن الأبعاد ا
لــــــومِ تمثلها فقرات البطاقة، وذلك وفق مقياس متدرج مكون من خمس تقديرات لفظية تدل على درجة أداء   العد للكِفَايَــــاتِ   مدعلّمِـــــي 

ــــمِ، وهي سِــــي  للفَه  وفقاً للبطاقة التفسيرية المعتمدة  (5، ممتاز=4، جيدًا جدًا=3، جيد=2، مقبول=1)ضعيف= الأدَائِيَّة للتَّصمِيـــمِ العَك 
 في البحث.  

 العكسي للفهمملاحظة الكفايات الأدائية للتصميم نظام تقدير الدرجات لبطاقة يوضح ( 5جدول )

 النسبة عدد المؤشرات الفرعية )الفقرات(  رالمحو  م
 %37.5 مؤشرات  9 الأول: تحديد نواتج التعلم  البعد 1
 %37.5 مؤشرات  9 الثاني: تحديد الأدلة والبراهينبعد ال 2
 %25 مؤشرات  6 الثالث: تقديم خبرات التدريس بعدال 3

 % 100 مؤشر فرعي 24 أبعاد رئيسة  3 /المجموع

 مستوى توافر المؤشر  الدرجة  البطاقة التفسيرية 
قليل جدًا  الممارساتيؤدي   بشكل  الكفاية وينفذها  يمتلك  المعلم لا  ،  بدرجة محدودة جدًا يعني أن 

 .(%60)أقل حسب معيار 
 / ضعيف  منعدمة 1

المعيار   قليل حسببدرجة محدودة يعني أن المعلم يمتلك الكفاية وينفذها بشكل    يؤدي الممارسات
(60 – 69 )%. 

 / مقبول  منخفض 2

بدرجة متوسطة يعني أن المعلم يمتلك الكفاية وينفذها بشكل متوسط حسب المعيار   يؤدي الممارسات
 متوسط / جيد  3 %79-70))

المعيار   الممارساتيؤدي   كبير حسب  بشكل  وينفذها  الكفاية  يمتلك  المعلم  أن  يعني  بدرجة عالية 
 جيد جداً   4 %(  80-89)

يمتلك الكفاية وينفذها بشكل كبير جدًا  الممارساتيؤدي   حسب   بدرجة عالية جدًا يعني أن المعلم 
 ممتاز  5 %(.100-90)المعيار 
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 لتحقق من صدق بطاقة الملاحظة: ل ةالتالي جراءاتاعتمد الباحثون الإ: صدق بطاقة الملاحظة
 صدق المحكمين: .1

المختصين في مجال التصميم العكسي ومناهج وطرق تدريس  تم عرى البطاقة على عدد من  بطاقة الملاحظة  للتحقق من صدق  
  صياغة  إعادة  حيث تموتم الأخذ بتعديلات السادة المحكمين على البطاقة،  والخبراء في الأشراف،    العلوم من الجامعات الفلسطينية

 رة دون الأشارة لحذف أي فقرة. فق( 24)مكونة من  الملاحظة بطاقة وبقيت بين الباحثين، ما اتُّفِقَ على تعديلاكم  الفقرات بعض
 : الداخلي الاتساقصدق  .2

ويقصد با قوة الارتباف بين درجات كل فقرة والدرجة الكلية لبطاقة الملاحظة، وتحقق الباحثون من صدق الاتساق الداخلي لبطاقة  
العينة الاستطلاعية من خارج أفراد عينة   ، وتم حساب من مديرية شرق غزة  ( 15وبلغ عددها )   البحثالملاحظة بتطبيقها على 

 :اختيكما يوضحها الجدول  كل فقرة من فقرات البطاقة والدرجة الكلية للبطاقة، وكانت النتائج  معامل ارتباف بيرسون بين درجات

 لبطاقة الملاحظة كل فقرة والدرجة الكليةدرجة معامل الارتباط بين : (6جدول )
  رقم البعد 

 الفقرة 
معامل  
 الارتباط 

  رقم البعد  مستوى الدلالة 
 الفقرة 

 الدلالة مستوى  معامل الارتباط 

علم 
 الت

اتج
 نو

ديد
 تح

ول
 الأ

بعد
ال

 

 0.05دالة عند  *0.549 1

ني
الثا

عد 
الب

 
يد  

حد
ت

هين
لبرا

 وا
دلة

الأ
 

 0.05دالة عند  *0.522 13

 0.01دالة عند  **0.738 14 0.01دالة عند  **0.746 2

 0.01دالة عند  **0.731 15 0.01دالة عند  **0.858 3

 0.01دالة عند  **0.791 16 0.01دالة عند  **0.800 4

 0.01دالة عند  **0.646 17 0.05دالة عند  *0.530 5

 0.01دالة عند  **0.715 18 0.05دالة عند  *0.515 6

 0.01دالة عند  **0.790 7

ث 
لثال

د ا
لبع

ا
يم  

تقد س 
دري

 الت
رات

خب
 

 0.05دالة عند  *0.543 19

 0.01عند دالة  **0.859 20 0.01دالة عند  **0.832 8

 0.05دالة عند  *0.627 21 0.05دالة عند  *0.554 9

 0.05دالة عند  *0.620 22 0.05دالة عند  *0.596 10 

 0.05دالة عند  *0.607 23 0.05دالة عند  *0.547 11

 0.05دالة عند  *0.584 24 0.05دالة عند  *0.630 12

 0.514تساوي  (0.05دلالة ) ومستوى (13) حرية درجة  عند rالجدولية  الارتباط  معامل قيمة* 
 0.641تساوي  (0.01دلالة ) ومستوى (13) حرية درجة عند rالجدولية  الارتباط معامل * قيمة* 

، ( 0.05)  دلالة   ى عند مستو   ا دلالة إحصائيً ا دالًا ارتباطً   للبطاقة الفقرات مرتبطة مع الدرجة الكلية    جميعأن  السابق  يتضح من الجدول  
 . بالاتساق الداخلي تتسم بطاقة الملاحظةوهذا يدل على أن 

 التالية:تم حساب معامل ثبات بطاقة الملاحظة بالطرق ثبات بطاقة الملاحظة: 
 اتفاق الملاحظين:  .1

ن ملاحظ تعتبر هذه الطريقة من أكثر الطرق شيوعاً واستخداماً في حساب ثبات الملاحظة ويتطلب استخدام هذه الطريقة أكثر م
وقد أخذ الباحثون بهذه الطريقة لحساب ثبات بطاقة ملاحظة أداء المعلمين في  ،  واحد لملاحظة سلولا نفس المعلم وفي نفس الوقت

ــــمِ التي تم إعدادها لأغراى   سِــــي  للفَه  رئيس قسم التقنيات التربوية  ، حيث قام أحد الباحثين بالاتفاق مع  البحثكِفَايَــــاتِ التَّصمِيـــمِ العَك 
لــــــومِ وهم من أفراد العينة الاستطلاعيةــ( معلم/15في مجال المناهج وطرق التدريس، بملاحظة )  ومختا من   ة من مدعلّمِـــــي العد

 ، وتم الاتفاق على مراعاة ما يلي:مديرية شرق غزة
 .يبدأ الملاحظان في تسجيل البيانات في وقت واحد وينتهوا في وقت واحد، و قة نفسها لكل متعلميستخدم الملاحظان البطا •
 تفرغ بطاقات الملاحظة في كشوف خاصة مع اتبا  نفس أسلوب التفريغ. •
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،  Cooperالملاحظين باســـــــتخدام معادلة كوبر   بحســـــــاب نســـــــبة الاتفاق بين ون وبعد الانتهاء من تفريغ بطاقات الملاحظة قام الباحث
 :وهذه المعادلة هي، لحساب نسبة الاتفاق

ثبات الملاحظين =  
عدد مرات  الاتفاق 

عدد مرات  الاتفاق +عدد مرات  عدم الاتفاق 
 x 100% 

 :(7يوضحها جدول )وبتطبيق المعادلة السابقة تكون معاملات الثبات كما 
  بطاقة الملاحظة الملاحظين لحساب ثبات (: نتائج ثبات7الجدول )

 قيمة الثبات  عدد مرات عدم الاتفاق  عدد مرات الاتفاق  أبعاد بطاقة الملاحظة 

 (0.89) 15 120 البعد الأول: تحديد نواتج التعلم 

 (0.87) 18 117 البعد الثاني: تحديد الأدلة والبراهين 

 (0.91) 8 82 البعد الثالث: تقديم خبرات التدريس 

 (0.89) (41) (319) الدرجة الكلية 
( وهي قيمة ثبات مرتفعة ومقبولة، مما يؤكد ثبات 0.89يتضح من الجدول السابق أن معامل الثبات لبطاقة الملاحظة ككل كانت )

 الحالي. البحثالملاحظة ويجعل الباحثين مطمئنين لاستخدامها في 
 (:Cronbach Alphaكرونباخ ألفا ) معامل .2

معامل كرونباخ ألفا لبطاقة الملاحظة، وتم الحصول على النتائج الموضحة في  قام الباحثون بتقدير ثبات بطاقة الملاحظة بحساب
 : (8) الجدول 

 (: نتائج معامل كرونباخ ألفا لقياس ثبات بطاقة الملاحظة 8جدول )
 معامل ألفا كرو نباخ   عدد )الفقرات( أبعاد بطاقة الملاحظة 

 (0.901)  9 البعد الأول: تحديد نواتج التعلم 
 (0.887)  9 الثاني: تحديد الأدلة والبراهين البعد 

 (0.867)  6 البعد الثالث: تقديم خبرات التدريس 
 (0.893)  24 الدرجة الكلية 

قيم أقرب إلى   الأبعادوبمقارنة القيم المحسوبة بالواحد الصحيح، وجد أن نتيجة حساب معامل ألفا في جميع    (8)يتضح من الجدول  
( وهي قيم مناسبة، ما يعني ثبات البطاقة واتساقها 0.893الواحد الصحيح، وأن قيمة معامل كرونباخ ألفا للبطاقة ككل كانت )

 .البحثحظة لتطبيقها على العينة الداخلي، وتطمئن الباحثين للوثوق ببطاقة الملا

ــــيْ للفَهْــــم :  يـــم  العَكْس  فَايَــــات  الت صم   الصورة النهائية لبطاقة ملاحظة ك 

ــــمِ، وفي ضوء   سِــــي  للفَه  أصبحت    أراء المحكينبعد تأكد الباحثون من صدق وثبات بطاقة ملاحظة الكِفَايَــــاتِ الأدَائيَّة للتَّصمِيـــمِ العَك 
 .( فقرة، موزعة على ثلاثة أبعاد كما تم تفصيلها24بطاقة الملاحظة في صورتها النهائية تتكون من )
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 المجموعة البؤرية: 
من أهل الاختصا  في المناهج وطرق التدريس وضمت الورشة العلمية حملة  م،  2021/ 24/08بتاريخ  تم عقد مجموعة بؤرية  

عن    تدريس لمناقشة تحكيم بطاقة الملاحظة وتفسيرها، والحديثمن الجامعات الفلسطينية تخصا مناهج وطرق  درجة الدكتوراه  
 . %70 نة التطبيق البعدي با، وتم الاتفاق على محك ومعيارالمقبول وتحديد محك عام لمقار  مستوى الأداء

 : البحثخطوات 

، وتحديد مفرداتها، وأدواتها ويجراءاتها،  البحثمسح الأدب التربوي، للإلمام بتجارب اخخرين، والاستفادة منها في بلورة فكرة   .1
لـــومِ البحث  ودراسة البحوث التي تناولت متغيرات  حيث تم الرجو  للدراسات التي تناولت   )بَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي قَائــــِـمٍ عَلــَـى مَعَــاييــرِ العد

NGSS -  ِــــم سِــــي  للفَه   (. كِفَايَــــاتِ التَّصمِيـــمِ العَك 
( للمرحلة الثانوية في علوم الحياة )الوراثة وتنو  الصفات( من خلال  NGSSإعداد وترجمة وتحيكم قائمة معايير العلوم ) .2

 الرجو  للموقع الرسمي. 
لـــومِ  البحث  قام الباحثون ببناء وتحكيم أداة   .3 جلسة    12اشتمل على    ذي ( والNGSS)بَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي قَائــــِـمٍ عَلــَـى مَعَــاييــرِ العد

)متخصصين في المناهج وطرق التدريس( لأخذ ملاحظاتهم وتعديل   المحكمينوعرضا على  ( ساعة تدريبية،  24تدريبية بواقع )
 بما يلزم.

ــــمِ اللازمة والمتمثلة في )بطاقة ملاحظة لقياس الكِفَايَــــاتِ الأدَائِيَّة للتَّصمِيـــمِ الالبحث  قام الباحثون بإعداد أداة   .4 سِــــي  للفَه  عَك 
لــــــومِ.  لدى مدعلّمِـــــي العد

 . المقارنة باالمراد ومحكها عقد مجموعة بؤرية لتحديد معيار الدراسة  .5
 (. 12-9حديد المرحلة الدراسية ) تواختيار عيناتها من المعلمين و  البحثتحديد مجتمعات  .6
الأسلامية بغزة، لمخاطبة وزارة التربية والتعليم والتي بدورها تخاطب مديرية الحصول على كتاب تسهيل مهمة من الجامعة  .7

 (. 12- 9الوسطى، وتم مخاطبة المدارس الحكومية المعنية للمرحلة )  –التربية والتعليم 
لل .8 سِــــي   العَك  للتَّصمِيـــمِ  كِفَايَــــاتِ الأدائية  لقياس  المتمثلة في بطاقة ملاحظة  البحث  أداة  لــــــومِ تطبيق  العد ــــمِ لدى مدعلّمِـــــي  فَه 

 تحليل النتائج للتأكد من الصدق والثبات.، البحثالحياتية على العينة الاستطلاعية من خارج عينة 
 قبلياً.البحث تطبيق أداة البحث على عينة  .9
              وزارة   -ني للتدريب التربوي  ساعة تدريبية( من المعهد الوط  24تم الحصول على موافقة لأصدار شهادة تدريبية معتمدة ) .10

 . ، مع مراعاة عدم احتساب زمن الاختبار القبلي والبعدي ضمن ساعات التدريب المعتمدةالتربية والتعليم العالي بغزة
أسابيع، شمل    6( لقاءات تدريبية، بواقع  6تطبيق البرنامج التدريبي على المعلمين، حيث تم تنظيم البرنامج التدريبي في ) .11

بعد الظهر، وتم تطبيق البرنامج التدريبي خلال   01:00صباحًا حتى الساعة   09:00( جلسة تدريبية، من الساعة  12على )
 (. 12-9للمرحلة )العلوم الحياتية م لمعلمي 2022/ 2021الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 

% من البرنامج التدريبي  80على المعلمين الذين التزموا بحضور ما نسبتا  بطاقة الملاحظة    البحث  اة التطبيق البعدي لأد .12
 ت التربوية(. حصة لكل معلم/ــة وبوجود ملاحظ اخر )رئيس قسم التقنيا 2)بحضور  البحث،خلال الزيارات الميدانية لعينة 
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 في جداول ومخططات منظمة وتفسيرها حسب الأصول.  البحثعرى نتائج  .13
نتائج   .14 متغيرات    البحثمناقشة  على  المستقل  المتغير  فاعلية  وبيان  السابقة  بالدراسات  معامل   البحثوربطها  بحساب 
 . ماكجيجان
 وأهدافها. البحثصياغة المقترحات والتوصيات بما ينسجم مع نتائج  .15

 في البحث الأساليب الإحصائية المستخدمة 

 :بطاقة الملاحظة وثبات صدق من التحقق في المستخدمة  الإحصائية الأساليب
 .لبطاقة الملاحظة  الداخلي الاتساق صدق لحساب  :بيرسون  الارتباف معامل ✓
 بطاقة الملاحظة. ألفا لقياس ثبات   كرونباخ معامل ✓
 :البحث أسئلة  عن الإجابة في المستخدمة  الإحصائية الأساليب
 بين  بالفروق   المتعلق  الفرى  صحة  مرتبطتين لاختبار عينتين متوسطي بين : للفروق مرتبطتين  لعينتين)Test) -Tاختبار   ✓

 .القبلي والبعديمتوسطات درجات المعلمين )المجموعة التجريبية( في التطبيق 
( على  "NGSS"لحساب حجم التأثير للمتغير المستقل )البرنامج التدريبي القائم على المعايير العلوم    η2معامل مربع إيتا   ✓

 المتغير التابع )تنمية كفايات التصميم العكسي(
 لحساب فاعلية البرنامج التدريبي.McGuigan (G )  ماكجيجانمعامل مالا  ✓

 ومناقشتها  البحثنتائج 

لـــومِ  بعد التأكد من ملاءمة الأداة للهدف الموضو  من أجلا والمتمثل في "فاعلية بَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي قَائــــِـمٍ عَلــَـى مَعَــا في   NGSSييــرِ العد
ــــمِ لدى  الأدَائِيَّة ل  كِفَايَــــاتِ التحسين   سِــــي  للفَه  لــــــومِ لتَّصمِيـــمِ العَك   ة البحث باستخدام التصميم "، وتطبيقها على مجموعالحَياتِيّة  مدعلّمِـــــي العد
ومناقشة ما تم التوصل إليا من   وتفسيرعرضًا تفصيليًا للنتائج التي تمَّ التوصل إليها    ون قدم الباحثي ،  لمجموعة واحدة  بعدي  –قبلي  

 فرضيتها.والتحقق من  البحثنتائج خلال الأجابة عن تساللات 

 : الأولالنتائج المتعلقة بالسؤال 

ما كفايات التصميم العكسي للفهم المراد تحسينها لمعلمي العلوم في ضوء    "ما يلي    من أسئلة البحث على  الأول  نص السؤالي
 " ؟"NGSS"البرنامج التدريبي القائم على المعايير العلوم  

إليها  ةوتم الأشار  بالرجو  للدراسات التي تناولت التصميم العكسي للفهم العميق الأجنبية والعربية،وبالأجابة عن السؤال قام الباحثون 
 . لم يجد الباحثون تصنيف واضح لكفايات التصميم العكسي وجا الخصو و  ي التأطير النظري للبحث،مسبقاً ف

الباحثون   الخماسيويقترد  العميق والذي    التصنيف  للفهم  العكسي  التصميم  الكفايات  لكفايات  كفايات  ال)  :التالية  التعليميةيتضمن 
 .(الوجدانيةالكفايات ، الكفايات الاستقصائية، الأنتاجيةكفايات ال، الأدائيةكفايات ال، يةرفة والتخطيطالمع

ثة )تحديد نواتج التعلم، وتقديد وتم الاقتصار في هذا البحث على قياس الكفايات الأدائية للتصميم العكسي للفهم العميق بأبعادها الثلا
 الأدلة والبراهين وتقديم خبرات التدريس(
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 : الثانيالنتائج المتعلقة بالسؤال 
 ؟ (NGSS)طبيعة البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم ما  " على: البحثمن أسئلة  الثانيينص السؤال 

القائم على معايير  التدريبي  البرنامج  لبناء  التطرق  البحث وتم  الحديث عن مواد  الأجراءات خلال  بالتفصيل في  الأجابة عنا  تم 
NGSS  .ِــــم سِــــي  للفَه   لتحسين الكِفَايَــــاتِ الأدائية للتَّصمِيـــمِ العَك 

 : ومناقشتها الثالثبالسؤال  المتعلقة النتائج
 بين متوسطيْ   (α ≤0.01)توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة    لعلى: "ه  البحث  أسئلة   من  الثالث  السؤال  وينص  
ــــيْ للفَهْــــم  لصالح التطبيق البعدي  الأدائية  ك فَايَــــات  الملاحظة  لبطاقة  قبلياً وبعدياً    الحياتيةالعلوم    معلمي  درجات يـــم  العَكْس   "؟الت صم 
 :  التالي الصفري  الفرى صياغة   تم السؤال عن  وللإجابة
قبلياً    العلوم الحياتية  معلمي  درجات  بين متوسطي    (α ≤0.01)توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  لا   
ــــمِ لصالح التطبيق البعدي. ل الأدائية كِفَايَــــاتِ الملاحظة بطاقة في وبعدياً  سِــــي  للفَه   لتَّصمِيـــمِ العَك 

، للكشص عن دلالة  مرتبطتين  عينتينمتوسط   بين للفروق اختبار ت لعينتين مرتبطتين  وللتحقق من صحة هذه الفرضية تم استخدام  
ــــمِ بطاقة ملاحظة  الأداء في    متوسطالفرق بين   سِــــي  للفَه  بَرنَامِـــجٍ تَدرِيبــِي التي درست باستخدام    البحث  لعينة  كِفَايَــــاتِ التَّصمِيـــمِ العَك 

لـــومِ   (. 9جدول ) ل للنتائجي، وميما يلي تفصبين التطبيق القبلي والبعدي NGSSقَائــــِـمٍ عَلــَـى مَعَــاييــرِ العد
 بطاقة ملاحظةل  في التطبيق القبلي والبعدي التجريبية لمجموعة ل لعينتين مرتبطتين T-Testاختبار  نتائج(: 9دول )ج

المتوسط  التطبيق  أبعاد بطاقة الملاحظة
 ( Tقيمة) الانحراف المعياري  العدد  الحسابي

 المحسوبة 
القيمة الإحتمالية  

(Sig). الدلالة الاحصائية 

الأول: تحديد نواتج  البعد
 التعلم

 38951. 32 3.7813 بعدي
 دالة احصائياً  0.0001 30.018

 19034. 32 1.3299 قبلي
الثاني: تحديد الأدلة  البعد

 والبراهين 
 44801. 32 3.7778 بعدي

 دالة احصائياً  0.0001 28.132
 19348. 32 1.4167 قبلي

الثالث: تقديم خبرات  البعد
 التدريس

 60072. 32 3.6823 بعدي
 دالة احصائياً  0.0001 20.941

 19736. 32 1.3698 قبلي

 الدرجة الكلية
 35964. 32 3.7552 بعدي

 دالة احصائياً  0.0001 35.607
 12785. 32 1.3724 قبلي

0.05( ومستوى دلالة )31الجدولية عند درجة حرية ) Tقيمة  * =± = )2.040 
 2.744= ± (=01.0( ومستوى دلالة )31الجدولية عند درجة حرية ) Tقيمة  **

 ما يلي:  (9)الجدول تبين من ي
ــــيْ للفَهْــــم :  الأدائية ك فَايَــــات  لأولًا: بالنسبة للدرجة الكلية ل يـــم  العَكْس   الت صم 

ــــــــمِ تساوي Sigقيمة ) سِــــــــي  للفَه   )    الدلالةوهي أقل من مستوى   0.000( للدرجة الكلية لبطاقة ملاحظة كِفَايَــــــــاتِ التَّصمِيــــــمِ العَك 
01.0=  ــطي  درجات معلمي العلوم ــائية بين متوســـــــــ قبلياً وبعدياً لبطاقة  الحياتية(، مما يدلل على وجود فروق ذات دلالة احصـــــــــ

ـــــاتِ الملاحظة  ـــ ـــ ـــــمِ عند مستوى الدلالة )الأدائية لكِفَايَـ ـــ ـــ ـ ـــــي  للفَه  ـــ ـــ سِـ ـــــمِ العَك  ـــ أن  ( لصالح التطبيق البعدي، حيث تبين  =01.0لتَّصمِيـ
 المتوسط الحسابي للتطبيق البعدي أعلى منا للتطبيق القبلي في الدرجة الكلية.

 تحديد نواتج التعلم:  لبعدثانيًا: بالنسبة 
(، مما يدلل على وجود فروق ذات =01.0وهي أقل من مسـتوى الدلالة )  0.000( لمجال تحديد نواتج التعلم تسـاوي  Sigقيمة )

قبلياً وبعدياً لمجال تحديد نواتج التعلم لصــــــــالح التطبيق البعدي عند العلوم الحياتية دلالة احصــــــــائية بين متوســــــــطي  درجات معلمي 
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ــتوى الدلالة ) ــابي للتطبيق البعدي أعل=01.0مسـ ــط الحسـ ــالح التطبيق البعدي، حيث تبين أن المتوسـ ى منا للتطبيق القبلي ( لصـ
 في هذا المجال.
 تحديد الأدلة والبراهين: لبعدثالثا: بالنسبة  

(، مما يدلل على وجود فروق =01.0وهي أقل من مســــتوى الدلالة )  0.000( لمجال تحديد الأدلة والبراهين تســــاوي Sigقيمة )
قبلياً وبعدياً لمجال تحديد الأدلة والبراهين لصـــالح التطبيق البعدي  العلوم الحياتية ذات دلالة احصـــائية بين متوســـطي  درجات معلمي  

 بلي في هذا المجال.(، حيث تبين أن المتوسط الحسابي للتطبيق البعدي أعلى منا للتطبيق الق=01.0عند مستوى الدلالة )
 تقديم خبرات التدريس:  لبعدرابعًا: بالنسبة 

(، مما يدلل على وجود فروق =01.0وهي أقل من مســـتوى الدلالة )  0.000( لمجال تقديم خبرات التدريس تســـاوي Sigقيمة ) 
ــطي  درجات معلمي  ــائية بين متوسـ ــالح التطبيق البعدي العلوم الحياتية ذات دلالة احصـ قبلياً وبعدياً لمجال تقديم خبرات التدريس لصـ

 في هذا المجال. (، حيث تبين أن المتوسط الحسابي للتطبيق البعدي أعلى منا للتطبيق القبلي=01.0عند مستوى الدلالة )
 حساب حجم الأثر:

لــــــومِ   في تحسين كِفَايَــــــــاتِ التَّصمِيــــــمِ  NGSSميما يتعلق بحجم الأثر الناتج عن توظيف بَرنَامِــــــجٍ تَدرِيبِــــي قَائـــِـــــــمٍ عَلَــــــى مَعَــــاييــــرِ العد
ــــــــــــــــمِ  سِــــــــــــــــي  للفَه  لــــــــــــــــــــــــومِ  العَك  ( لحساب حجم الأثر، من خلال القانون التالي  2بحساب مربع إيتا ) ون ، قام الباحثلدى مدعلّمِــــــــــــــــــــي العد

 (:157م،  2017)صافي
22، : نسبة التباين الكلي في المتغير التابع الذي يرجع إلى المتغير المستقلTمربع قيمة ت : ،df .درجة الحرية : 

لمربع إيتا )   التالي يوضح مستويات التأثير وفقاوالجدول 
2) ( ،52.م، ص2016عفانة) 

 يوضح مستويات حجم التأثير  (10جدول )

 كبير  متوسط صغير  درجة التأثير 

مربع إيتا )
2

) 
0.01 0.06 0.14 

ـــجٍ ال(: حجم أثر 11جدول ) ــــيْ للفَهْــــم  ل الأدائية ك فَايَــــات  التَدر يب ــي ودرجة تأثيره على البَرنَام  يـــم  العَكْس   لت صم 
 درجة التأثير  (2مربع إيتا ) درجة الحرية  Tقيمة  أبعاد بطاقة الملاحظة

 كبير  0.97 31 30.018 البعد الأول: تحديد نواتج التعلم 
 كبير  0.96 31 28.132 الثاني: تحديد الأدلة والبراهينالبعد 

  كبير 0.93 31 20.941 البعد الثالث: تقديم خبرات التدريس
 كبير  0.98 31 35.607 الدرجة الكلية

إيتا ) أن قيم معامل مربع    (11)يتضح من الجدول  
2)  تحديد نواتج التعلم، وتحديد الأدلة والبراهين  ت بطاقة الملاحظة لمجالا( ،

إيتا )   أن قيمة مربعو وهي درجة تأثير "كبيرة"،  ( على التوالي  0.93،  .960،  .970)هي  (  وتقدير خبرات التدريس
2)  الكلية  درجة  لل

المتغير التابع   %( من التغيرات الحاصلة في98نسبتا )( وهي درجة تأثير كبيرة، وهذا يعني أن ما  0.98لبطاقة الملاحظة بلغت )
، وعليا يتم (NGSSالتدريبي القائم على معايير العلوم )  البرنامجالمتغير المستقل )   تأثير  للمعلمين ناتجة عن  (لأدائيةاالكفايات  )

(  α ≤0.01د مستوى الدلالة )توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنرفض الفرى الصفري وقبول الفرى البديل والذي ينا على أنا  
ــــمِ لصالح التطبيق البعدي  الحياتيةبين متوسطي  درجات معلمي العلوم   سِــــي  للفَه   .قبلياً وبعدياً لبطاقة ملاحظة كِفَايَــــاتِ التَّصمِيـــمِ العَك 

dft

t

+2

2
2 =
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 ويعزو الباحث هذه النتيجة لمجموعة من الأسباب على النحو التالي:
(، حيث تم تصـميم البرنامج التدريبي انطلاقًا من NGSSالبرنامج التدريبي القائم على الجيل التالي لمعايير العلوم )فلسـفة   .1

احتياج المعلمين لبرامج تنمية مهنية متخصـصـة تواكب التوجهات الحديثة في تعليم العلوم وتنمي الممارسـات الأدائية لديهم في  
ــية مما كان لا الأثر في الر بة عند  التدريبية  برامجالوجاء ليكمل  ،  21ظل مهارات القرن   ــصـ ــابقة من ناحية تخصـ التربوية السـ

 .المعلمين للمشاركة والتفاعل وما دل على ذلك عدم تغيب المعلمين عن جلسات التدريب
المنشـودة الأداء مع صـياغة توقعات يتلاءم   بما،  والتجارب المنهجية والامنهجيةالأنشـطة محتويات البرنامج التدريبي ب إثراء .2

 (، مما كان لا الأثر في تحفيز المعلمين للتفاعل المتبادل والتدريب المتبادل، وكسر الملل والجمود.12-9من طلبة المرحلة )
، والممارســـــة الميدانية، من الممارســـــات العلمية والهندســـــيةحول  الأنشـــــطة والفعاليات التي تضـــــمنها البرنامج، والتي تتركز .3

( وتطبيق دورات PBL( ومنحى التعلم بالمشــاريع )STEMوتوظيف منحى التعلم التكاملي ) ،نشــطاســتراتيجيات التعلم الخلال  
 .التعلم بأنواعها

فيديوهات للممارســــــات  ونقد إضــــــافة لعرى ومناقشــــــةوفقًا لهرم التعلم،  الحر  على تنو  الوســــــائط البصــــــرية والســــــمعية،  .4
ــة ــة  الواقعيـ ــة وعربيـ ــارب أجنبيـ ــا توظيف، والتجـ ــدروس وفق ـــً  المعلمين  لتي يظهر من خلالهـ ــايير لأ  الـ ــات الأداء لمعـ ــاد توقعـ بعـ

(NGSS)أدت إلى زيادة الدافعية لدى المعلمين في المشاركة الفاعلة أثناء الأنشطة التدريبية، الأمر   ربما  ، جميع هذه العوامل
ــطة البرنامج، مما أثر على ف ــات الذي أتاد للمعلمين فر  الاندماج في أنشـ ــين الممارسـ عالية البرنامج، وتأثيره الكبير في تحسـ

 .لديهم التعليمية
ــة تقديم تغذية راجعة حول أدائهم على   التدريبي البرنامج  خلال الباحثون اعتمد  .5 التقويم التكويني الذي أتاد للمعلمين فرصـــــــــــ

كتهم في الأنشـــــــــــطة والفعاليات داخل  أثناء البرنامج التدريبي من خلال أوراق العمل الجماعي والفردي، وملاحظة مدى مشـــــــــــار 
تنفيذ مواقص تدريس مصــــــــغر أثناء إلى ، إضــــــــافة  (12-9محتوى الوراثة للمرحلة )قاعة التدريب، والتطبيق على موضــــــــوعات  

التقويم الختامي من خلال بطاقة الملاحظة  اعتماد البرنامج على   وكذلك،  حلقات التدريب، ودروس توضيحية في البيئة الصيية
ــييةالتي حدد ــات التعليمية للمعلمين داخل الحجرة الصــ ــي الثلاثة  ت الممارســ ــميم العكســ المعلمون ، والتي كان وفقًا لأبعاد التصــ

 .وعلى البطاقة التفسيرية لمؤشراتها ،على اطلا  بها
دراســــــة العييفي و (  م2019رواشــــــدة )دراســــــة  و   ،م(2020الصــــــادق )  م( ودراســــــة2021محمد )  دراســــــة  ه النتيجة تتفق مع نتائجوهذ
  في فاعلية  ,Corvo) 2014كورفو )  ودراســــــــــــة  ,Norman)  2014)نورمان  دراســــــــــــة    م(2017ودارســــــــــــة عبد الكريم )م(  2019)

( على )المتغير التابع( وعلى حد علم الباحث لم يتم تناول NGSSالقائم على معايير ) البرنامج التدريبيوهو   )المتغير المســـــــــــتقل(
 العكسي كمتغير تابع في الدراسات السابقة.كفايات التصميم 

 : ومناقشتها الرابعبالسؤال  المتعلقة  النتائج
في تحسين    "NGSS"فاعلية البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم    اعلى: "م  البحث  أسئلة  من  الخامس  السؤال  وينص  

يـــم  الأدائية ل ك فَايَــــات  ال ــــيْ للفَهْــــم  لدى معلميلت صم   " ؟العلوم الحياتية العَكْس 
 : التالي الصفري  الفرى صياغة   تم السؤال عن  وللإجابة
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تحسين الكفايات الأدائية لدى معلمي العلوم الحياتية فاعلية في    "NGSS"يحقق البرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم   
 .ماكجيجانحسب معامل الكسب ل

 (Marchant, 1973, p.449) لقياس )فاعلية البرنامج( ((G ماكجيجانلمعادلة الفاعلية 

 =(G)  ماكجيجانفاعلية  
 (صَ )متوسـط الدرجـة القبليـة   - (سَ ) متوسط الدرجة البعدية
 (صَ )متوسط الدرجة القبلية  - (د)الدرجة النهائية 

 حيث أن:
 : تعني الدرجة القصوى على المقياس(د) البرنامج.: تعني فاعلية (ب )ف.
درجـــــات  (سَ ) متوســــــــــــــط  تعني  لمجموعـــــة  ل  البعـــــدي  التطبيق: 

 التجريبية
ــات  (َ  ) درجــــ متوســــــــــــــط  تعني  ــة  التطبيق:  للمجموعــــ   القبلي 

 .التجريبية
"المحك   الأدنى  ماكجيجاناعتبر  الحد  أن  الحد  0.5) هو  المقبول  "  هذا  دون  وما  فعال يعتبر  (  غير  م،  2017)سيد،  البرنامج 
. 155 ) 

ــال معامل   ــية قام الباح وح بحسـ ــل لما  13، والجدول )McGogian ماكجيجاحولاختبار الفرضـ ــبة الكسـ ــع معامل نسـ ( يوضـ

 .ماكجيجاح

 بطاقة الملاحظة المتضمنة في التصميم العكسيلكفايات   ماكجيجاننسب ( 13جدول )

 معدل الكسب المتوسط البعدي  المتوسط القبلي  النهاية العظمي للدرجات  الأبعاد الرئيس لبطاقة الملاحظة
 0.67 3.7813 1.3299 5 البعد الأول: تحديد نواتج التعلم 

 0.66 3.7778 1.4167 5 البعد الثاني: تحديد الأدلة والبراهين
 0.64 3.6823 1.3698 5 البعد الثالث: تقديم خبرات التدريس

 0.66 3.7552 1.3724 5 الدرجة الكلية 
ــــمِ ولجميع المجالات بلغ المستوى المقبول لأثبات ماكجيجان  ( أن نسب  13يوضح الجدول ) سِــــي  للفَه  للدرجة لكِفَايَــــاتِ التَّصمِيـــمِ العَك 

  (0.66)  للكِفَايَــــاتِ الأدائية للتَّصمِيـــمِ العكَْسِــــيْ للفهَْــــمِ وبلغت الدرجة الكلية  (،  0.50بالقيمة )  ماكجيجانالفاعلية الذي حدده  
العلوم  لدى معلمي    تحسين الكفايات الأدائية  في  "NGSS"للبرنامج التدريبي القائم على معايير العلوم  مما يدل على وجود فاعلية  

 .الحياتية
 تعليق عام 

قبلياً وبعدياً لبطاقة ملاحظة العلوم الحياتية  دلالة احصائية بين متوسطي  درجات معلمي    ووجود فرق ذأظهرت نتائج البحث إلى  
ــــمِ لصالح التطبيق البعدي عند مستوى الدلالة ) الأدائية لكِفَايَــــاتِ  ال سِــــي  للفَه  ويعتقد الباحثون أن السبب  ،  (=01.0لتَّصمِيـــمِ العَك 

دريب المعلمين في أربعة محاور والتركيز على بعد تعميق وتم تالرئيس في ذلك، أن البرنامج انطلق من احتياج حقيقي عند المعلمين،  
( NGSSونظرًا لأن معايير العلوم )( ومن ثم التركيز على الجوانب التطبيقية في التدريب كان لا الأثر،  NGSSالفهم بأبعاد معايير )

الدراسة هو الأول من نوعا الذي يتناول    تعد أحدث التوجهات العالمية في تدريس العلوم، وأكدوا كون البرنامج التدريبي المعتمد في
، وما دل على ذلك التقييم النهائي للبرنامج المعتمد من المعهد الوطني في المحافظة الوسطى  التنمية المهنية التخصصية في العلوم

م(  2020وهذه النتيجة تتفق مع دراسة )الصادق،    (9.5/10للتدريب حيث حصل تقييم البرنامج التدريبي والمدرب على نسبة تقييم )
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التدريس وفقاً لنموذج التصميم العكسي للفهم  يعزو الباحثون إلى أن  و (  Kawasaki, 2015ودراسة )  م(2017عبد الكريم،  )ودراسة  
حفز الطلبة لأن يكتشفوا العميق وبتوظيف استراتيجيات التعلم النشط، يجعل المعلمين يطوروا من أنفسهم في الأداءات التدريسية، وي
 بأنفسهم ويطبقوا ما يتوصلوا إليا من معارف علمية في مواقص جديدة، مما يساعد على انتقال أثر التعلم.

 : توصيـــــات البحـــــث
 بما يلي:  ون الحالية يوصى الباحث البحثفي ضوء نتائج  

معايير   ( وفريقNGSSبالمعايير الدولية مثل فريق معايير العلوم )إنشاء وحدات تعليمية في وزارة التربية والتعليم، تدعنى  .1
 . (PISAختبارات الدولية مثل )في تدريب المعلمين على الاللاستفادة ، (CCSSM) الرياضيات اللغة

 .والتخطيط في الممارسات التدريسية NGSSبهم على أليات مواءمة معايير العلوم يتنفيذ برامج تنمية مهنية للمعلمين لتدر  .2

التخطيط وفقاً لأوجا الفهم الســـــــــــتة    رفع كفايات المعلمين في توظيف نموذج التصـــــــــــميم العكســـــــــــي للفهم العميق من خلال .3
 .وندوات برامج تدريبية وورشات عمل وتصميم المهمات الأدائية من خلال عقد

 رامج التدريبية.بالتواصل الألكتروني وتوظيف أسلوب التدريب المدمج في تنفيذ ال تفعيل قنوات .4

 (.NGSSمعلم للتدريس العلوم وفروعا وفقًا لنموذج التصميم العكسي للفهم العميق في ضوء معايير العلوم )الدليل  إثراء .5

 : البحـــــث اتــ ـــالمقترح
 ما يلي:  ونالحالية يقترح الباحث البحثمن خلال نتائج 

( لتحسين الممارسات NGSSبرنامج تدريبي قائم على معايير العلوم )فاعلية إجراء المزيد من الدراسات التي تتناول  .1
 في المرحل الدراسية المختلفة.  معلمي العلومالأدائية وكفايات 

يق كمتغير مستقل وقياس أثره على أنماف التفكير  إجراء مزيد من الدراسات التي تتناول التصميم العكسي للفهم العم .2
 المختلفة لدى الطلبة. 
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 المراجعالمصادر و 

 أولًا: المراجع العربية:

م(. تقويم محتوى منهج الأحياء للمرحلة الثانوية في ضوء معايير الجيل القادم في  2018أبو حاصل، بدرية والأسمري، سهام. ) •
 .مجلة جامعة بيشة للعلوم الإنسانية والتربويةالعلوم بالمملكة العربية السعودية. 

 .. القاهرة: دار النشر للجامعات9. الطبعة والتربويةالبحث في العلوم النفسية  مناهجم( 2014أبو علام، رجاء ) •
التكاملي في تنمية الممارسات   STEM وحدة في العلوم مصممة وفق منحى  م(. فاعلية 2019أبو موسى، أسماء حميد. ) •

 رسالة ماجستير غير منشورة، كلية التربية الجامعة الأسلامية، بغزة.  العلمية لدى طالبات الصف التاسع،
م(. تحليل محتوى كتب الفيزياء في المملكة العربية السعودية في ضوء معايير العلوم 2017ضال والبقمي، مها. )الأحمد، ن •

 . 326- 309(، 3)13، المجلة الأردنية في العلوم التربوية.  NGSSللجيل القادم 
في تنمية مهارة   "Backward Design" م( أثر برنامج تدريبي للتخطيط وفق نموذج التصميم العكسي2016الأحمدي، سعاد ) •

- 459(      2)9، جامعة القسيم،  مجلة العلوم التربوية والنفسيةالتخطيط للفهم والاتجاه نحوه لدى معلمات الرياضيات  
497 . 

م( تطوير وحدة التفاعلات الكيميائية في ضوء نموذج التصميم العكسي لتنمية التفكير  2019الأشقر، سماد والخطيب، منى ) •
 . 799-731     65، جامعة سوهاج المجلد  المجلة التربويةوانتقال أثر التعلم لتلاميذ الصص الثالث الأعدادي    المنطقي وبقاء

 . غزة: مطبعة لرنتيسي للطباعة والنشر. 3م(. مقدمة في تصميم البحث التربوي. ف2003اخغا، إحسان، الأستاذ، محمود )  •
م(. تقويم محتوى منهج العلوم بالمرحلة الابتدائية في ضوء معايير 2018ال كاسي، عبد الله علي وحكمي، فهد بن هادي. )  •

 (.2، )مجلة جامعة بيشة للعلوم الإنسانية والتربوية.  NGSSالعلوم للجيل القادم 
ة في فلسطين لمعايير العلوم للجيل  مدى تضمن محتوى كتب العلوم والحياة للمرحلة الأساسي) م2019أهل، عبير عامر ) •

 رسالة ماجستير غير منشورة. كلية التربية. الجامعة الأسلامية، فلسطين.  (NGSS) القادم
لتنمية مهارات التفكير   " NGSS" م( برنامج مقترد قائم على معايير العلوم للجيل القادم 2021جاد الحق، نهلة عبد المعطى ) •

 . 272- 203(     45تلاميذ المرحلة الأعدادية، مجلة كلية التربية جامعة عين شمس، ) عالي الرتبة ومتعة التعلم لدى 
 .439-398(     46، جامعة سوهاج، )المجلة التربويةم( معايير العلوم للجيل القادم. 2016حسانين، بدرية ) •
الوطني في تحسين الممارسات   فاعلية برنامج مقترح في ضوء المؤشرات التمييزية لدراسة التقويمم( 2021حسني، العتال ) •

أطروحة دكتوراه غير منشورة، كلية التربية    التعليمية لمعلمي رياضيات الصف التاسع وتنمية الاستدلال الرياضي لدى طلبتهم،
  الجامعة الأسلامية، غزة.

لعقل لدى تلاميذ م(. وحدة مطورة في ضوء نموذج التصميم العكسي لتنمية الفهم في العلوم وعادات ا2012خلص، أحمد، ) •
 . 196-165(      80المرحلة الأعدادية "دراسة تجريبية". مجلة كلية التربية، جامعة المنصورة، العدد ) 

في التعليم" في مقرر العلوم وفاعليتا في  STEMم(. برنامج تدريسي مقترد قائم على "مدخل  2017الداود، حصة محمد. ) •
جامعة الأمام   )أطروحة دكتوراة غير منشورة(.ى طالبات الصص الثالث المتوسط.  تنمية عادات العقل ومهارات اتخاذا لقرار لد

 محمد بن سعود الأسلامية، كلية العلوم الاجتماعية: الرياى، المملكة العربية السعودية. 
ة والتعليم في الأردن  م(. واقع الدورات التدريبية التي تعقدها وزارة التربي2016الدرايسة، عبد الله ولبابنة، أحمد وعقيل، سامية ) •

 1539  - 1525    .(4) 43,مجلة العلوم التربويةأثناء الخدمة من وجهة نظر معلمي العلوم.  
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(. تحليل محتوى كتب العلوم للصص الأول متوسط في المملكة العربية السعودية  م2017الربيعان، وفاء، وأل حمامة، عبير. ) •
 . 108-94( 11)6، الدولية المتخصصةالمجلة ( NGSSفي ضوء معايير. )

الكفايات في إتقان أداء معلمات رياى الأطفال لأدوارهن التربوية، رسالة    ىفاعلية برنامج تدريسي قائم علم(  2013رمو، لمى ) •
 .دكتوراه، كلية التربية، جامعة دمشق

في تنمية الممارسات   NGSS للجيل القادمأثر برنامج تدريبي مستند إلى معايير العلوم  م(  2018رواشدة، سميرة أحمد محمد ) •
العلوم في الأردن الذاتية لمعلمي  العالمية    العلمية والهندسية والكفاءة  العلوم الأسلامية  رسالة دكتوراه غير منشورة جامعة 

 الأردن. 
لطلبة الصص    م(. اعتماد الجيل الجديد من معايير العلوم لتصممي محتوى في الوراثة2016رواقة، غازي والمومني، أمل ) •

 467-455(،  4)12، المجلة الأردنية في العلوم التربويةالثامن في الأردن. 
لة المتوسطة في ضوء معايير العلوم م( تصور مقترد للأهداف العامة لتعليم العلوم للمرح2018)  السبيعي، منى بنت حميد •

 . 214 – 186(، 115) 29جامعة بنها  مجلة كلية التربيةم  2030ورلية المملكة العربية السعودية  NGSSللجيل القادم
م( المتطلبات التنظيمية للتطوير المهني للمعلمين في ضوء مستهدفات خطة برنامج التحول الوطني. 2019السلمي، خالد )  •

 . 87- 57(،     214كلية التربية ) – مجلة جامعة عين شمس 
م( فاعلية برنامج تدريبي في أثناء الخدمة لتطوير الأداء المهني للمعلمين المتدربين في مجمع التربية  2020سهيل، تامر فرد ) •

 34-17(،   3)  37جامعة القدس المفتوحة،  - مجلة العلوم التربويةالخاصة 
الفاعلية الأحصائية مفهومًا وقياسًا  2017سيد، مصطفى ) • البسي[م(.  لـ هريدينسبتي لكسب  مجلة تربويات .  ]طة والموقوتة 

 . 164 –  149(،      1) 20، الرياضيات
م( تحليل محتوى كتب العلوم للمرحلة الأعدادية في ضوء معايير العلوم للجيل القادم.  2019شارب، مرتضى صالح أحمد )  •

 . 1493-1464     68العدد  المجلة التربوية كلية التربية جامعة أسيوط
م(. مستوى امتلالا معلمي العلوم في المرحلة الثانوية في المملكة العربية السعودية للممارسات 2019سم. )الشايب، معن قا •

  10  مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية،(.  NGSSالعلمية والهندسية في ضوء الجيل التالي من معايير العلوم )
(2 ،)338- 366  . 

 . مصر: الدار المصرية اللبنانيةمعجم المصطلحات التربوية والنفسية. م(2003شحاتة، حسن والنجا، زينب ) •
في تنمية   (NGSS) فاعلية برنامج إثرائي قائم على معايير العلوم للجيل التاليم(  2020الشمراني، محمد بن عوى أحمد ) •

المو  الطلاب  لدى  العقل  وعادات  والعشرين  الحادي  القرن  ومهارات  المستقبلي  التفكير  المتوسطةمهارات  بالمرحلة   هوبين 
 أطروحة دكتوراه غير منشورة كلية التربية، جامعة أم القرى مكة المكرمة.

( وفعاليته في تنمية التفكير NGSSتطوير منهج الفيزياء في ضوء معايير علوم الجيل القادم )م(.  2018شومان، أحمد. ) •
 توراه غير منشورة. جامعة المنصورة، مصر.  دك أطروحة . الناقد والفهم العميق لدى طلاب المرحلة الثانوية

• ( الفتاد  )م(  2020الصادق، منى عبد  القادم  للجيل  العلوم  معايير  قائم على  تدريبي مقترح  ( في تحسين  NGSSبرنامج 
  ، أطروحة دكتوراه غير منشورة، كلية التربية الجامعة الأسلامية، غزة.الفاعلية التدريسية لمعلمي العلوم بغزة

 . فلسطين: مكتبة افاق للنشر والتوزيع.الإحصاء التربوي م(. 2017صافي، سمير خالد ) •

http://resportal.iugaza.edu.ps/journal.aspx?id=1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://libraries.iugaza.edu.ps:2300/Author/Home?author=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%8C+%D9%85%D9%86%D9%89+%D8%A8%D9%86%D8%AA+%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%AF
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وفاعليتا في تنمية مهارات   NGSS م( منهج مقترد في ضوء الجيل التالي لمعايير العلوم2019طلبة، إيمان محمد السعيد ) •
كلية البنات للآداب   -جامعة عين شمس    بيةمجلة البحث العلمي في التر الاستقصاء العلمي لدى تلاميذ المرحلة الأعدادية  

 . 951 – 937  11, ج 20والعلوم والتربية  
(  UBDم( منهج مطور للعلوم للصص الثامن الأساسي، في ضوء نظرية الفهم القائم على التصميم )2014عامر، محمد أسامة ) •

 ، جامعة الأسكندرية. رسالة دكتوراه غير منشورةبمدارس قطا  غزة، 
التالي  2019ي والرواشدة، وسميرة والخوالدة، محمد. )العبوس، تهان • للجيل  العلوم  إلى معايير  أثر برنامج تدريبي مستند  م(. 

(NGSS  ،الذاتية لمعلمي العلوم في الأردن العلمية والهندسية والكفاءة    46،  دراسات العلوم التربوية( في تنمية الممارسات 
(2 ،)187-203  . 

تنمية مهارات القرن الحادي  في   (NGSS) إثرائي قائم على معايير العلوم للجيل القادمبرنامج  م(، أثر  2021العصيمي، خالد )  •
، مجلة  لدى طلاب الصص الثالث المتوسط المتفوقين ذوي المستويات المختلفة في معالجة المعلومات  التفكيروالعشرين ونزعات  

   . 565-479(،      25كلية التربية جامعة عين شمس، )
(. برنامج تدريبي مقترد قائم على معايير الجيل القادم للعلوم التطوير الأداء التدريسي لمعلمي م 2020عود رشدان )العضيلة، س •

 رسالة دكتوراه غير منشورة،العلوم، وأثره في تنمية مهارات حل المشكلات والتفكير المستقبلي لدى طلاب المرحلة المتوسطة،  
 .جامعة الملك خالد، كلية التربية، أبها

 م(. قياسات حجم التأثير والاحصاء الاستدلالي في البحوث التربوية والنفسية. غزة: مكتبة سمير منصور.2016عفانة، عزو ) •
( لتدريب معلمي العلوم بالمرحلة NGSSم(. برنامج مقترد قائم على معايير العلوم للجيل التالي )2019عييفي، محرم يحيي. ) •

 . 163-97(، 68، )المجلة التربوية( أثناء تدريس العلوم، SEPsلعلوم والهندسة )الأعدادية على استخدام ممارسات ا
المجلة  ،  NGSS مدى تضمين مناهج الكيمياء بالمملكة العربية السعودية لمعايير العلوم للجيل القادم "م(  2020العوفي، ماجد ) •

 . 209-180(،     18) العربية للنشر العلمي
لتنمية  (NGSS) برنامج مقترد في علوم الأرى والفضاء قائم على معايير العلوم للجيل القادم م(  2021عيد، سماد محمد )  •

،    88،  المجلة التربوية جامعة سوهاجالتفكير التصميمي وبعض عادات العقل الهندسية لدى تلاميذ المرحلة الأعدادية،  
  1575 -1629 . 

ــات العلمية المتعلقة بمعايير العلوم للجيل القادم( برنامج تدريبي قائم على مراكز ال2021محمد، كريمة ) •  تعلم لتنمية الممارســــ
"NGSS"  (  87)3كلية التربية   -  المجلة التربوية جامعة ســــــوهاجوالتفكير الســـــــــابر لدى الطلاب معلمي العلوم بكلية التربية
    1499 – 1582. 

وم، مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم  م( المـدخـل القـائم على الممـارســـــــــــــــة في تعليم العل2020المصــــــــــــــعبي، زهرة ) •
 (، كلية التربية، جامعة الملك سعود202والرياضيات، حلقة نقاش )

 .، هيئة تطوير مهنة التعليم، رام اللهميثاق أخلاقيات مهنة التعليم وقواعد السلوك م(: 2017وزارة التربية والتعليم العالي )  •
نشطة الفن التشكيلي قائم على نظرية تنظيم الفهم لتنمية بعض المفاهيم العلمية لدى  م( نموذج تدريسي لأ2017يسي، سامية ) •

 .478-419(،     1) 23الروضة، مجلة الدراسات التربوية والاجتماعية، جامعة حلوان، طفل 
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